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| PRESENTAGION |

PRESENTACION

Nos sentimos orgullosos de ofrecer este nlmere de la revista, porque cuenta
con una participacién de diferentes matices. Por una parte tenemos la participacion
del Miro. Marcos Antonio Ramirez Martinez, quien recibid el premio a la mejor tesis
en economfa 1999, que otorga anualmente la Camara Nacional de Comercio de
Guadalajara. Este articulo analiza los efectos del ahorro de los migrantes en el desarrollo
econdmico de los poblados, tomando como caso especial a Teocaltiche, Jalisco.

Por otra parte, contamos con un articulo por dos profesores, uno de la
Universidad Nacional de Educacién a Distancia v otro de la Universidad Carlos 1,
de Espafia, en el que se exponen los resultados de un andlisis sabre los determinantes
de las actividades de innovacidon que han realizado las empfesas espaficlas, durante
el periodo 1990-1993, en el cual distinguen las innovaciones efectuadas en los
productos y en los procesos.

A su vez, una profesora de la Universidad de Bxdramuros en Espafa ha dejado
su colaboracidn, después de haber ofrecido un curso a profesores de la Divisién de
Economia v Sociedad, en la cual realiza una revisién de los modelos de situaciones
cooperativas, en el ambito econdmico de las empresas, utilizando modelos de
juegos cooperativos, ofreciendo algunas soluciones definidas para esta clase de
situaciones. : :

La participacién de un profesor de la Universidad Auténoma Metropolitana,

Unidad Atzcapozalco, esté relacionada con el andlisis de los cambios estructurales

que ha tenido la industria manufacturera en Jalisco, a partir primordialmente, de la
apertura econémica sostenida por nuestro pais. El profesor expone y nos da pautas
para comprender mejor el proceso habido, entre 1980 y 1998, en la industria jalisciense
que facilitd el paso de una industria productora de bienes no duraderos y con orientacion
regional a una con mayor duraderos y de proyeccidn internacional.

" En la seccién de coyuntura tenemos dos articulos que nos plantean dos
ambitos diferentes, pero de interés para diferentes sectores de la sociedad. El primer
articulo analiza, en primera instancia, la productividad de los investigadores de las
ciencias econdmicas, estableciendo, a su vez, los retos que enfrenta esta actividad,
en el contexto de las ciencias sociales, dentro del espacio de Jalisco. Este andlisis
lo realiza utilizando como referencia el entorno internacional y a su vez las condiciones
financieras, necesidades sociales y el establecimiento de las politicas de investigacién
que los propios centros tienen para esta actividad. '

~
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PRESENTACION

La participacién en nuestra revista de un egresado de la Ex Facultad de
Economia de nuestra Universidad es relacionada con el mercado petrolero y la
relevancia de este bien en la economia de nuestro pals. El entorno internacional
que nos muestra el articulista no es halagador para la economia nacional, dando
como prueba de ello la caida tremenda de precios que este bien tuvo a nivel
internacional. E! recuento de la situacidn internacional, gue presenta, esta muy
relacionada con las grandes fusiones habidas entre las grandes empresas lo cual
implicard un manejo del mercado con caracteristicas oligopdlicas, en las cuales
estos nuevos consorcios funciqnarén como lideres en el mercado mundial. El articulo
nos lleva a ver mas de cerca uno de los temas mas complicados en México, tanto
por su relevancia econémica como politica.

En la seccidn de traduccién tenemos una muy interesante, relacionada con lo
que sucede en México en relacién a la educacién y la desigualdad en los ingresos.
Este articulo ha sido tomado de

Por Gltimo, en la seccién de esiadistica v de paginas de internet, ienemos dos
apartados, ademas de los indicadores nacionales, uno referente al estado que guarda
la Universidad Nacional Auténoma de México respecto a inscripcidn, presupuesto e
ingresos de los estudiantes. El otro apartado son proyecciones de poblacién del afio
2,000 al 2,030 elaborados por diferentes orgahismos especializados en esta materia,
como son CONAPQ, Banco Mundial, Naciones Unidas y la Oficina de Censos de los
Estados Unidos.

En la parte de internet, encontraran péginas donde se localizan estadisticas
sobre cuestiones econdmicas y sociales, principalmente, asi como otras paginas con
informacién sobre investigadores vy trabajos que realizan, asi como la pagina donde
se publica la revista Mundo Ejecutivo.

Antes de terminar esta presentacidn, deseamos resaltar que el Centro de
Investigaciones Sociales y Econémicas del Departamento de Economia han ya
abierto convocatoria para el Premio Ensayo Econdmico 1999, con el nombre “Expresion
Econdémica. Revista de Andlisis”, cuyas bases podrén consultarlas con la direccién de
esta revista.

Esperamos, como siempre, sus comentarios y propuestas sobre esta revista,
que nos ayudaréd a mejorarla hasta hacerla una de las mejores, primero, en nuestro
estado y posteriormente del pais.

-—————-—u.m.oo——-——
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“Estetrabaio pertenece a la tesis que ¢l autor preseni$ para chienss el
“grado de Maestria er Economia, en ta Universidad de Guazia%agjgasa‘ iz
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cual concur

Las migraciones intermacionales, si bien provoca-
das prineipalmente por la pobreza v la falta de opor-
neidades para progresar ecendmicamente, han traf-
do consige bensficios tanto para los paises de
prigen como para Jos paises de acogida. Los prime-
o8, por su parte, han experimentado la pérdida de
recursos humanos y ta fuga de cerebros, pero a
cantbio ha resultado que los migrantes se convier-
tan en una fuente importante de ingresos, por gjem-
plo en “El Salvador, las remesas se hon converti-
do en la principal fuente de divisas, muy por
encima de la exportacion de café. EI millon de
nacionales de Sri Lanka emigrados aporian a su
pais 830 millones de dolares anuales y en Ban-
gladesh la emigracién de irabajodores rinde
1,300 millores de délares, [...] antes de la guerra
del Golfo Pérsico las remesas enviadas por {os
migrantes constitulan el 78% del PNB de Ye-
men . En el caso de las tigraciones de mexicanos
hacia Estados Unidos, éstas también han resulta-
do en una fuente importante de recursos del exte-
ror {casi 5,000 mitlones de délares anuales en 1997
segln el Banco de México) Por sn parte para los
paises de acogida, las migraciones hacte ellos re-
presentan una reserva de mano de obra barata,

v obtuvo el primer premio a tesis de
gue otorge la Cémara Nacional de Comercio ¢ ;!v

Guadala §“§m

algunas veees calificada v a la que se le puede
exigir lo que sea,

Los aspectos de carficter econdmice que mo-
tivan la migracidn de las personas de sus lugares
de orgen, se generan piecisaments en tomo a las
desigualdades regionales que se dan al interior de
los paises, sobretodo de los conocidos como sub-
desarrollados, la incapacidad de absorber 1a fuerza
de trabajo se ongmna en aquellos tugares en los que
¢l capital es insuficiente como para crear fuentes
de empleo, los recursos naturales son escasos v el
coste de su traslado es incosteable o donde las
coniliciones geogrificas no permiten el desamolle
de una actividad agricola, ganadera, comercial o in-
dustrial dada la falta de una mfraestructira pununa

Sin embargo, la participacion de los reeursos
de los rmgrantes en las economias de sus comuu-
dades de ongen es sumamente nuportante Vi que
minonamente sus famihas deben alimentarse. mejo-
rar los Jugares donde viven, disponer de servicios
pablicos, solicitar atencion medica, educacion, ete,
Come lo sefiala Juan José Ramirez, comerciante de
Teocaltiche Jal., “si no fuera por los recursos en-
viados por los nortefios a sus familias, la economia

h

lowal dificitmente se sostendria™

Prolesor iovestigador del Centre de hyeestigacionss Sociales v Econdmicas, ﬁe;sammento de Economia [ivisén de

teacomia v Seciedad; Cucez. marcosr@@udgserveencarudg.mx

288731 -Id.humi

CHOEL, Los migrantes, esclaves de los tiempos moderros, en

2 Entrevista a Juan josé Ramirez, en el establecimiento "t Centro Comercial”. de Teacaltiche Jalisco. realizada el 29 de

Diciembre de 1998,
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B ANALISIS

Asi pues, el ingreso de divisas a las econo-
mias locales, ademaés de generar en ellas liquidez,
~ capacidad de compra, etc., provoca efectos multi-
phicadores que redundan positivamente en el creci-
miento y desarrollo econdmicos de estas comuni-
dades . :
At 1nds, los m.lgrantes una vez satisfecho las
necesidades minimas de sus familias y ellos, han

mcuxsmxgado en’el ambito smpresarial con Io cual

se convierfen en un aporie importante en térmi-
nos de ingreses peor impuestos para el Gobier-
no, como tambidn al generar fuentes de empleo,
sin dejar de lado el consumo que tienen como
negocios; con esto también se provocan impac-
tos positivos en el crecimiento y desarrollo de
sus lugares de ongen.

Es decir, gue los recursos generados por
los migrantes en el exterior y transferidos a sus
Iugares de origen tienen una relacion directa con
el crecimiento econdémico de sus comumdades vy
por ende con el desarrollo regional.

Impacte de las remesas en la economia nacional

Como ya se sefiald, el papel que juegan las remesas
de divisas en las economias locales y en la econo-
mia nacional, tiene que ver con un efecto multipli-
cador -que pone en accidn diversas actividades eco-
nomicas y que ademds altenta a la generacion de

empleo, la rotacitn de inventarios v 1a circulacion
monetaria, pero seria imporiante comparar los flu-
jos de divisas reportados por el Banco de Meéxico
con respecto a otros indicadores relevantes, que
nos permita detectar de una manera més clara la
importancia que juegan en la economia nacional.

Asi pues, respecto a las exportaciones petro-
leras, las remesas famniliares representaron 44.9 por
ciento en 1993 y para 1997 esid disminuyo zlecanao
a 42.9 por ciento.

Con relacién a las exportaciones agropecua-
rias, en 1993 las remesas llegaron a significar un |
133.1 por ciento v para 1997 aun siguen siendo su- |
periores en un 127.1 por ciento.

Por lo que se refiere 2 las exportaciones manu-
factureras, sin incluir la contabilidad de las maqui-
ladoras, en 1993 las remesas representaron ¢l 16.8
por ciento de lo genérado por esta actividad y para
1997 solo representaron el 9.8 por ciento.

Ahora, con respecto a los recursos provenien-
tes de la maquila de exportacién en 1993 las reme-
sas representaron un 15.3 por ciento y para 1997
solo un 10.8 por ciento.

Llama la atencién el resultado que surge de
comparar los ingresos por turismo y las remesas
familiares ya que para 1993 estas ultimas represen-
taban el 73 por ciento de tales ingresos y para 1997
la cifra se incrementa a un 84.6 por ciento.

CURDRO 1
COMPARATIVO DE LAS REMESAS FAMILIARES CON OTROS CONCEPTOS DE LA BALANZA DE PAGOS 1993-1997
(millones de délares y razones porcentuales)

CONCEPTO ANOS
1893  Razon(%) 1994 Razon(%) 1985  Razon(%) 1996 Razon(%) 1997  Razon (%)

Remesas fam, 3,333.2 3,474.7 3,672.7 - 4,2237 4,864.8

Export. petroleras  7,418.4 44.8 7,455.0 4687  8,422.6 436 11,6537 36.2 11,323.0 429
Export, agropec.  2,504.2 13341 2,878.4 129.7  4,016.2 91.4 3,592.3 117.6 3,828.0 1271
Export. Manufact.* 18,832.1 16.8  24,132.8 14,4 35,454.6 10.4 43,384.3 9.7 49,637.0 9.8
Export. Maguila  21,853.0 1563  26,269.2 132 31,1033 11.8 36,9203 11.4 45,166.0 10.8
Ingresos turismo ~ 4,564.1 73.0 4,854.5 716  4,688.0 78.3 5,287.6 79.8 5,747.8 84.6
Inv. Ext. directa ~ 4,388.8 75.9 10,9725 317 9,526.3 386 7,618.7 §5.4 12,476 39.0

Fuente: Banco de México, Direccidn General de investigacion Econdmica, carpetas electronicas, varios afios, informe anual 1997

Por ultimo, respecto a la inversion extranjera, las
remesas familiares representaron un 75.9 por cien-

Mayo - Agosto 1999 ' °

to en 1993, muentras que para 1997 solo representa-
ron el 39 por ciento.
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pecifico de las remesas familiares con respecto
4 1os distintos indicadores antes seflalados ha dis-

fio de: politicas publicas encaminadas a resol-
as desigualdades econdmicas de las regiones

Flujos de :remesas hacia Jalisco

De acuerdo con trabajo de Guillermo Vargas, Pedro
Mata y Odon Garcia® la region Occidente, integra-
da por los estados de Jalisco, Guanajuato, Aguas-
calientes, Michoacan y Colima es una region que
ha ocupado los primeros lugares nacionales por el
valor de las remesas con relacion al Pib regional,
"En 1993 esta region se consolidd en el primer lu-
gar nacional en cuanto a la relevancia de las reme-
- sas respecto al producto regional, de tal manera

i AHALISI, 1

5

que en ese afio represeriiaron. poco mas de 3 por
ciento del pib lola! y mas del 30 por ciento del proe
"dueto intenl0 bruto agropecuario".

Asimismo consideran que las entidades de
mayor relevancia fueron Michoacan, Guanajuato y
Jalisco, destacando que en este ultimo el impacto
en las remesas en su producto agropecuario alean
za el 29 por cien.to.

Segtin datos del Tercer Informe do Gobierno
del Presidente Ernesto ZediHo Pon.ce de Ledn.
(1997); el estado de Jalisco ocupa e primed]1gar en
cuanto a la recepcion de reffiesas de divisas ocon
5,696.7 millones de pesos (aproximadamente 732.22
millones de dodlares), seguido por Michoacéan. con
5,085.2 millones de pesos (aproximadamente 653.62
millones de ddlares) y Guanajuato con 3,379.1 mi-
llones de pesos (434.20 millones de ddlares aproxi-
madamente).

CUADRO 2
REMESAS Y PARTICIPACIONES FEDERALES POR ENTIDAD FEDERATIVA1996
(Millones de pesos, Mliiones de délares y razan porcentual)

Entidad Remesas Remesas . Participaciones Razdn
federativa (millones de pesos) (millones de ddlares) (millones do pesos) (2]
<Jalisco 5,696.7 73222 4,202.8 1355
Michoacén 5,085.2 653.62 2,114.7 240.5
Guanajuato 3,379.1 434.20 2,621.4 128.9
4 Distrtto Federal 1,898.9 244,07 10,164.1 18.7
Zacatecas 1,609.2 206.83 968.4 166.2
. Baja California 1,609.2 206.83 2,047.1 78.6
: Guerrero 1,126.5 14479 1,659.1 67.9
: Aguascalientes 997.7 128.23 787.7 126.7
México 901.2 115.85 7,554.7 11.9
Sinaloa 868.9 111.68 1,774.2 49,0
Chihuahua 868.9 1.1168 1,882.5 46.2
Durango 836.8 107.56 1,003.7 834

[ http://aurora.teesa.com, ierd/coyuntura84/reme.html

{ Como se indica en el cuadro anterior la importancia
- de las remesas se pone de manifiesto cuando las
. comparamos con otro rubro, como es el de las par-

Fuente: en base al trabajo de Torres Barios, Remesas Famillares, importancia econdmica, que aparece en

ticipaciones federales (asignaciones de recursos
que transfiere la federacion a las entidades para la
construccion de obra publica, dotacion de infra-

UdeG, 1998. no. 61, Guadalajar«, Jal., pp.3-9.

Volumen I/ Nl’lmero 3 .

3 Vargas, Mata, Garcia; Migracion Internacional y Desarrollo Regional en Mexico, en Carta Econdmica Regional. INESER

L Mayo - Agosto 1999




g '.S’ﬁ??&ﬁ&i%i& — i

S HDTESIOn
A sCOTHYTIICH

estructuga, equipaniento, ¢tc). En el caso de Jalis-
oo las vemesas representaron #f 135.3 por ciento de
fas asignaciones federales que se fuvieron en 1996,
en el caso de Michoacan esia relacidn Hege al 2405
por ciento, en Zacatecas ol 166.2 por clento, en
- Guanajuato ef 128.9 por ciente y en Aguascahen%es
"€l 126 7 por ciento.
Como se’'observa, el caso de’ Eai;suo
- particular importancia en funcién:
sus principales ingresos esfa siendo el envio dé
divisas de-Jos mugrantes hacia sus jugares de ogi-
gen, & a1 grado que o5 comparable con los montos
destmados para 1a construecién de obras de bene-
ficio colectivo, e inclusive con los presupuesios
anusles asignados 2 muchos de los municipios mas
deprinudes de la entidad.

Paoliticas gubernamsentales relacionadas coneluso
productive de las remesas
Aunque hace ya varios afios que la cuestion de
las remesas ha ocupado el interdés de las adminis-
traciones gubernamentales, por primera vez |, por
fo que toca a Jalisco, se plasman dentro de la pla-
neacién estatal una serie de acciones gue {ienen
que ver con ésto, nos referimos al planteamiento
de upa propuesta, muy concreta, de politica que
‘contribuiria a la reduccidn de las desigualdades
regionales en ¢l Estado, v que tiene que ver con el
presente trabajo. Dicha accion esta enmarcada
dentro de la promoaidn de estrategias financieras
de apoyo a la planta productiva y el ahorro inter-
10, y consiste en: “promover que ¢ dinero envia-
do por los trabajadores mexicanos residentes en
los Estados Unidos, ademas de ser utifizado en
gasio corriente de las familias, se canalice a la
creacién y permanencia de empresas familiares
productoras de rigueza y empleo™

Dk este planteamiento se ha desarrollado wn pro-
yecto muy especifico denorminado Raza express, ¢l enal
esta enynarcado en un programa Hamado Fideraza®.

La propuesta vonsisie en i presiacitn de ser-
vicios Dinancieros ne bancarios a los jahscienses
radivados en los Estados Unidos, que remiten fon-
dos a sus famibiares en México, ademas se ofrece ¢f
servicio de ahorro a través del Patronaio del Ahe-
mo Naconal, para hacer & las personas sujetos de
crédito para ol consume o la inversion.

Bl programa Fideraza, es un fondo fidusiario
cuyo proposito es generar &l capital wzzéiiiuzfive,
para realizar obras de mbasstructurg basica en los
maunicipios del estado, orear un fondo de geraniias
para provectos viables v transferir recursos z Fo-
Jai para apoyar a la micro ¥ peguefla empresa en las
regiones de mayor migracidn

Los resultados de Rgza Express de junic a
vetubre de 1998 han side 972,979 daleres transfert-
dos, con un promedio de 240 por envié, lo que a
permitido un ahorro (estimado), para los usuvanos
de 167,162 délared, considerando un tipo de cam-
bio promedic de 2.605 pesos por un délar

Ademas, el Gobierno de Jalisco ha explorado
{as opeiones de establecer contacto con los mi-
grantes en los Estados Umdeos a través de las ca-
$as Jalisco ubicadas en las principales ciudades
del vecino pais del norte, con esto se ha prefendi-
do tomar opiniones v tratar de organizar los esfuer-
zos que dichos migrantes hacen por sus comui-
dades de origen. Recientemente el gobierno del
estado de Jaliseo también ha decidido dedicarle a
los mgrantes un dia denominado “del bijo ausen-
te”, con el fin de invitarfos a venir a sus comunida-
des de origen, y con esto motivar una refacién mas
sohda con ellos, quizd esto altimo se da como un
somplemento al programa “Paisane’, vigente al ni-
vel nacional y que nvita a los mexicanos en los
Estado Unidos a venir a sus lugares de origen dén-

" doles todas las facilidades.

¥l caso de Teocvaltiche Jaliseo
Teocaltiche ¢s un municipio clasificado como agro-

4 [bidem, p.78.

. 5 Informacién proporcionada por la Secretariz de Promocién Econdmica de acuerdo 3 un documento presentado en e colo-
quic de desarroflo social, regiomal ¥ finanzas pdblicas, reslizado ios dias 9 y G de diciembre en Guadaizjara Jalisco.
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ario e industrial, en el que han florecido activi-
gs muy importantes como la elaboracion de sa-
o5, sombreros, la talla del hueso y la ndustria
anal de la madera, sin embargo y como lo se-
¢l Sr. Fernando Ramirez, “estas actividades
oco han venido desapareciendo, los sa-
han migrado hacia lugares como Saltillo
“los sombreveros hacia Michoacdn y los
aios de la madera y el huegso muchos de. eflos
dejado su actividad para irse a Estados Uni-
todo por la falta de apoyo a su actividad ™
' Segim informacién de 1990, la Poblacion Eco-
ﬂommameme Activa, del municipio, estaba com-
jesta por 8,423 personas, de las cuales, 8,213 habi-
ites eran considerados come la poblacién ocupada
10 como poblacion desocupada, lo que represen-
ifna tasa de ocupacidn del 97.5 por ciento.
" La agncultura es una actividad importante, no
o del municipio sino también de la region, los
ltivos mas importantes son los de maiz, maiz fo-
majero, frijol, chile seco, alfalfa forrajera, verduras y
inbres, principalmente.
' Por lo que se refiere a la actividad econdmi-
n general, segun informacién de los censos

1

scondminos de 1994, existlan 1684 establecimien-
105 de los cuales 139 eran del giro indusinial, 725
comerciales, 398 de servicios y 355 agropecuarios.

Las principales inversiones identificadas en
el municipio tienen que ver con la costura, los hila-
dos y los tejidos de punto, los muebles, la cerdm-
ca, las artesanias, la elaboracién de hielo y por su-
puesto el comercio.

Con relacion a la poblacion ocupada, algo
que Hama la atencién es que de 1970 2 1990 est4, bayo
su participacion en actividades relacionadas con la
agricultura, ganaderia y pesca al pasar de 4,250 per-
sonas en 1970 a 2,795 en 1990, la tendencia en la
industria manufacturera se redujo también, al pasar
de 1,963 a 1,721 personas en el mismo periodo; pero
sobretodo destaca el caso de la poblacidn ocupada
en la constricoidn, con un incremento del 462 por
ciento (01 trabajadores en 1970 v 929 en 1990), en
lineas anteriores se menciono que uno de los princi-
pales usos de las remesas de los migrantes era la
adquisicion y acondicionamiento de sus viviendas;
como lo muestran las cifras esta situacion en 20 afios,
se ha manifestado con un incremento significativo
de la actividad en el municipio.

CUADRO 3
PEA DE 12 ANOS Y MAS POR RAMA DE ACTIVIDAD ECONOMICA
COMPARATIVD 1970-1990

- RAMA DE ACTIVIDAD 1970 1980

DIFERENGIA % DE INCREMENTO

Agr., Gan, Silv. y Pesca 4,250 2,795 (1,455) -34.0
Mineria 25 18 (10) -40.0
Extraccion. de Petroleo y Gas 3 . 1 @) -66.6
ndustria Manufacturera 1,963 1,721 {242) -12.3
Electricidad y Agua 4 18 14 450
Construccin 201 928 728 4862

mercio 487 978 511 209
Transporte y Comunicaciones 56 147 91 262
Serviclos 612 1,323 711 216
'dm_on. Publica y Defensa 73 122 49 167
Qtros 395 166 (230) -57.9
Total 8,049 8,213 164 102

8 INEGI, Xy X Censos Generales de Poblacion, 1970 y 1890

Importante también, es el caso de los servi-
on un incremento del 216 por cientd (612 en

1970 y 1,323 en 1990); al respecto y de acuerdo a
los censos de servicios de 1989 y 1994 el numero

n I/ Numero 3 o ® 9

ntrevista al Sr. Fernando Ramirez, cronista del pueblo, efectuada el 29 de Diciembre de 1998.
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de estsbiscimientos, de sste tipo, cambip de 151 &
221 2 of mismo fapso, para 1993 destacan los res-
taurantes v hoteles que con 93 establecimienios
ocupan & 223 personas. Asi como también caso
“dégiacable es del comereio con un mmeremento del
305 por ciento (467 personas en 1970y 978 en 1950},
cenigos comerciales, los establect-
fos de este &ifp@’se_ immmﬁzﬁﬂwn é@_,_ 34 en

" CURDRD

A condrnica

1988 4 466 =n 1993 ccupando en aste nltuna fecha
1,049 personas, destacan los establectmientos al
por menor os cuales representan un 95.3 por olen-
to del total, en especial log de comercio de produc-
tos alimenticios, bebidas v tabaco 2] por menor en
estahlecimientos espsciahizades en donde se ocn-
paba a 537 persomas.

?&Eﬁ!&ﬁﬁ 113 ESI%%LES‘MIE'%?SS ¥ FERSQE&;‘&L GQLF&Q EN s;i. COMERGIO ¥ BERVICIOE DE TEDCALTIDHE 1088, 1984

Coimareis 1889 1534 SERVICIDS 1685 1994
nim. . pars. nim. pers. e pers. nim. Pars,
de establer coup desshab ocup. deestab  ooup, deesiah  coup,
eotretelo 30 por mayor i1 87 22 133 Dealgy A i 6. 25
adman de inmaebles
De pwod, 0 alim. 7 28 13 43 Alg deb. muehles i 1 e G
De prod, alim. 4 59 9 9 Educ, med. yasist 21 77 24 72
Damarcie 2t por menst 303 408 444 016 Rastaurantes y Hoteles ) 133 93 203
De prod. alim, 168 263 2868 537 Esparsimiento, 7 18 10 38
Enestablecimientos : cufiurales v recreat.
De prod. alim.
£n, fiendas, alrrmeanes 4 T * 14 Profes., técnicos ¥4 24 28 58
¥ personales
De prod. o askm. 126 210 157 518 Rep.yManito, 3 53 54 108
De autorrdiieshiantas, * e} 14 28 Hel conizagr, w 10 w &
yreface © gan, oonst,, fin.
Estacionss e gasoling o 12 o 18 '
TOTAL 314 582 466 1.049 151 315 22t 535

**  Para guardar a confidencialidad s2 omitio el dats de acuerdo l art. 38 de i ley de informacidn,
Fuente: INEGH para 1989 Xcenso comercial, Xoenso de servicles, para 1894 Xl censc comercial y X censo de servicios.

En resumen, la situacidén del municipio al igual que
el de su regidn (Allos norte) es similar, la calidad de
sus suelos v la disporubilidad de recursos hidrdu-
hcos ne son de lo mas adecuado, el itermediaris-
mo en el abasto de insumos alimenticios para la
ganaderia es alto, las actividades de la consirue-
cidn, los servicios y el comercio se fortalecen y la
migracién de su poblacion hacia el vecino pais del
norte es una constante tmportante,

Por lo que respecta al fenomeno de la migra-
cion este ha estado presente en la vida de los habi-
tantes de muchas poblaciones del ocoidente del
pais, Teocaltiche no es la excepcién y sus habitan-
tes, en su mayoria, han mejorado su calidad de vida

Mayo - Agoste 1999
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gracias a las remesas de divisas que los migrantes
han enviado & sus famibiares,

 Dada la inexistencia de estudios especificos
sobre ingresos por concepto de remesas interna-
cionales para el municipio, No se conoce a clencia
cterta cual es el volumen anual de recursos recibi-
dos, sin embargo segfin apreciaciones de perso-
nas vinculadas con Ja captacion se estana que dia-
riamente se registran en las instituciones bancarias
y la finica sasa de cambio que existe, alrededor de
2,500 dolares diarios, es decir un total de 900,000
dolares anuales. Mismos que tienen un fmpacto
significative en la liquidez de la economia local v
en los procesos de comercializacion internos, no
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& extrafiar que si alguien guiers comprar un
xbuio o una propiedad en este municipic se len-
iis enfrentar a una oofizacibn en dolares.

;rroboracién de los hechos

txéhe se ve afectado por la migracién de su
n'hacza Estados Unidos, situacién que no
da nuevo. y recientemiente ha %ransformado

Trespecto, el Sefior Cura de la Eocaladad Fran-
Javier Aguilera seflala que, “hace poco, en
a visita del Sefior Obispo de Aguascalientes a
gs comunidades del municipio, preguntaba que
jenes lenian familiares trabajando en Estados
thnidos y por lo menos todas las familias sefiala-
7 tener un poriente en el norte”
Por su parte el Sr. Juan Garcia Serna Presiden-
de la Asociacion Ganadera en Teocaltiche sefiala
la migracién hacta el norte se ha incrementado,
do principalmente a que “Jos ingresos que se
en obtener de las actividades agricolas son
jos y no alcanzan para solventar los gastos de
rabajadores y sus familiares” ®
Al respecto, el Presidente Municipal, conside-
a que “en afios recientes la migracion ha sido un
irso para los jovenes que no han tenido posibi-
ddes 0 no han querido seguir estudiando y lo
¢ es mds grave es que algunos muchachos han
grado para dedicarse a actividades tlzc:tas que
‘redituan una gran cantidad de recursos™
~ La migracion es importante en este municipio,
[ lo declaro un artesano de la madera, “es /a uni-
salida para buscarles un mejor porvenir a los
ijos, la mayoria nos hemos ido ilegales, algunos
n permaneciendo mucho tiempo, y con suerle
n logrddo obtener su residencia para luego
nionces regresar, pero esto ha sido por lo regu-
después de 15 o 20 afios”.

Aproximaciones de los encuestados, sobre la
ifra de teocaltichenses que han visitado Jos Esta-

dos Unidos ilegan 2 los 10,000 ¥ se cree que aciual-
mente migran entre 1,200 y 1,500, la mayoria jdvenss
entre los 15 y 25 afics: por su parte las ausoridades
del municipio, la Iglesia v algunos otros representan-
tes de la comumdad no mencionan una cifra exacta
pero si hacen énfasis que la participacitn de las re-
mesas que envian, miniamente puede explicar el 50
por ciento de las fransacciones de la economia local

Con relacidn a estas vltimas, como ya se sefia-
16, se habla de un ingreso de divisas de aproxima-
damente 2,500 délares diarios, lo que representa
una cifra anualizada de 900,000 dolares, cantidad
1.8 veces mayor al mantenimiento de los servicios
piiblicos en el municipio durante 1958 y 27.5 veces
la obra directa del Ayuntamiento para el mismo afio.

Al respecto y de acuerdo a los resuliados del
cuestionario se encontrd que el 93.3 por cienfo de
los encuestados, 56 de 60, menciond como causa
de su migracion un motivo econdmico (falta de tra-
bajo, hacer un capital, progresar, ayudar a la familia
econdmicamente, mejorar el nivel de vida, superar
la pobreza, tener un negocio propio, efc.), mien-
tras que el restante 6.7 menciona otro tipo de mo-
tivos, entre los cuales destacan los de tipo fami-
liar (por invitacion, por que toda la familia lo ha
hecho, etc.). :

Por lp que respecta a los recursos que logran
ahorrar en su estancia en los Estados Unidos, un
numero importante de “emigrados” manifesto que
preferia enviarlos con personas conocidas o tras-
ladarlos personalmente, aunque estaban conscien-
tes del riesgo que esto implicaba; 29 de 60 manifes-
taron esta situacion (48.3 por ciento), lo que nos
puede dar la 1dea de que en muchas ocasiones la
contabilidad oficial de las remesas guarda un cierto
sesgo, dado el temor de los migrantes por manifes-
tar lo que trasladan. En el restante 51.7 por ciento
que manifestaron haber usado algin sistema de
envio, predominaron aquellos que compraban “Mo-
ney Orders” y los enviaban (20 por ciento).

olumen I/ Numero 3 a ®

Entrevista con el Sr. Cura de la localidad Pbro. Francisco Javier Aguilera, el dia 2 de Enero de 1999.
 Entrevista con el St Juan Garefa Serna, Presidente de la Asociacién Ganadera de Teocaltiche, ef dia 3 de Enero de I999
“Entrevista con el Lic. Roberto Lépez Delgado, Presidente Municipal de Teocaitiche Jal., el dia 29 de Diciembre de 1998.
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GRAFICA 1
’SI&?EFM% DE ENVID UTILIZADOS POR LDS MIGRANTES
DE TEGCALTICHE

NUMERO DE MIGRAN

Respecto 2 sus lugares de destino y como se ob-
serva en la grafica siguiente, la mayoria sefialo ha-
ber trabajado en California (51 de 60), especifica-
mente, 58.3 por ciento, en el drea de Los Angeles.
Otros lugares sefialados por los entrevistados fue-
ron Chicago Illinois, asi como San Antonio y Dallas
Texas.

GRAFICA 2
LUGARES DE DESTINO DE LOS MIGRANTES DE TEOCALTICHE

NURMERO DE MIGRANTES

-traen sus ahorros a su comunidad generalment

Con relacion a todo 1o anierior, el St Curadel
losalidad manifesté que cada afic alrededor del me
de Octubre se organiza una peregrinacidn a lo
Estados Unidos, en especial a Los Angeles Ca., en
la cual se traslada una imagen de la Virgen de los.
Dolores, patrona de esta poblacion, conocida com
la “Virgen Peregrina”; con el fin de recolectar dona
tivos a través de kermesses organizadas por los mis
mos migrantes de la ciudad seflalada, y en las cuale;
{segin informacion el Sr. Javier Martinez'?) se llega
a recibir entre 35,000 y 40,000 délares por visita.

Los migrantes de Teocaltiche que envien

lo destinan a la manutencion de la familia, la ad.
quisicion o construccitn de una vivienda o esta
blecen negocios relacionados con el comercio
los servicios”, asi lo considera el presidente el Pre
sidente municipal, lg mismo opine el Sefior cura d
la localidad, mientras que el Presidente de la Aso
ciacion Ganadera sefialo que “la gente del camp
que se va a Estados Unidos a su regreso compr
un pedazo de tierra y/algunas reses, para soste
nerse y asegurar su patrimonio familiar”.

En esta poblacion hay una situacién muy im
portante que puede ser aprovechada, sostienen lo
nformantes clave que fueron entrevistados, bue
na parte de la economia del pueblo la sostiene e
consumo de los migrantes, aunque a la par de est
también se ha ocasionado inflacion, ya que lo
gastos de estos, contribuyen a encarecer merca
dos como el inmobiliario.

La tendencia de la mayoria de los migrantes
una vez que han logrado satisfacer las necesida
des basicas de su familia, es la de iniciar un nego
cio mediante e] cual tengan garantizado, trabajo ¢
ingresos para el sostenimiento familiar, como lo
sefiala el Sefior Cura “los norteios al regresar vie- -
nen con la idea de dejar algo a su familia y mz’){!}:‘-
mamente ponen una tiendita de abarrotes, cuah-
do son del pueblo, mientras que las personas del -
rancho compran un pedazo de tierra y algunos
animales ",

|0 Entrevista con el Sr. Javier Martinez exmigrante y actuaimente Gerente de New Holland en Fresnillo, Zac., originario

de Teocaltiche, el dia | de Enero de 1999.
Mayo - Agosto 1999
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~ Sin embargo, recientemente se ha observado
.@g “lg mayoria de los migrontes adopion formas
de trabajo similares a las desempefiadas en Esta-
‘Hos Unidos™™, por lo que tienden a establecer ne-
0c108 relacionados con la reparacion mecanica
hiculos, la misma construecién, las activida-
¢ laminado y pintura, la cocina, la reparacién
aquinas para Ia confeccién de ropa v hasta la
shanza del inglés.

. De acuerdo a los resultados de la encuesta,
'y como se observa en la grafica siguiente, los ne-
‘gocios de los migrantes datan desde la década de
los aftos sesenta, sin embargo la mayoria de ellos
fueron iniciados en los afios que van de 1990 a

Asi también, y en ténminos generales, se pue-
de observar en el cmdm siguiente que los migran-
tes en su mayoria fienden a iniciar negocios rela-
cionados con el comercio, ya que el 45 por ciento
son de esta rama (27 de 60), lo que corrobora la
tendencia detectada en los censos, respecto al in-
cremento de la PEA y el incremento en las unidades
comerciales entre 1970 v 1990; por lo que hay. ele-
mentos para pensar que el ahorro migranie pamm-
pa de una manera significativa.

1998 (36 de 60, 60 por ciento).

GRAFICA 3
!NlCIO DE LOS NEGOCIOS DE MIGRANTES POR DECADAS

1960-1969 1970-15979 1980-1888 19301998

ARGS DE INICIO

los negocios iniciados entre los afios 1990 y
998, los que predominaron fueron los relaciona-
con el comercio 14 de 60 (23.3 por ciento) y con
servicios, 12 de 60 (20 por ciento).

CUADRO 5
FUNDACION DE NEGOCIOS DE LOS MIGRANTES
EN TEQCALTICHE POR RAMA DE ACTIVIDAD,
ENTRE 1990-1998

AMADEACTIVIDAD  NO. DE NEGOCIOS (%)
14 389
12 33.4
5 13.85
ulfura y Ganaderia 5 13.85
: 36 100
te: Encuesta sobre negocios establecidas por migrantes en Teocalt-

& Jdfisco
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GCUADRO 6
HEGOCIOS DE LOS MIGRANTES EN TEOCALTICHE
POR RAMA DE ACTIVIDAD
{1980-1998)
RAMADEACTIVIDAD -- NQ, DE NEGOCIOS (%)
Comercio o 27 f'45‘0
Servicios 16 . 87
industria , 8 13.4
Agriculturay Ganaderia g 15.0
Total 80 100

Fuente: Encuesta sobre negocios establecidos por migrantes en Teocatti-
che Jalisco

Respecto a los servicios, la encuesta muestra que
es el segundo tipo de negocios preferido por los
migrantes ya que el 26.7 por ciento de los negocios
iniciados corresponden a esta rama.

Como se observa, los resultados obténidos
avalan las afirmaciones de los informantes clave,
entrevistados, ya que los migrantes efectivamente
prefieren dedicarse a un negocio relacionado con
el comercio o los servicios.

Por lo que respecta al tipo de negocios, se
encontré que, en el comercio predominan los aba-
rrotes con un 15 por ciento (9 de 60); en los servi-
cios los talleres relacionados con la reparacién
mecanica, laminado y pintura, con un 10 por ciento
{6 de 60) y los restaurantes y loncherias, con un 8.3
por ciento (8 de 60), son los mas numerosos; mien-
tras que en la industria la confeccion de prendas de
vestir y las carpinterias relacionadas con el trabajo
artesanal de la madera tienen una p&l’thlpaclon del
5 por ciento cada una.

Opinién del Sr. Juan Garcia Serna, Presidente de la Asociacién Ganadera de Teocaltiche.
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FEPECIFING
COMERCIO nGm.  SERVICIOS - INpUSTRIA ngm.
%aﬁeies g Restauraptes y lonchsrias 5 Coni. Prendas de vestir 3
» Refaccmam , 3 Taller mecanico 4 Carpinterias 3
i 3 Taller de laminado y pint. 2 Ladrlliera 1
R Gafé, discoleque 1 Cerrajeria 1
Tienda de ropa 27 Pénta de tajes 1
pisuterfa i - Renta de videopeliculas 1
Expendio da hislo 1 Tapiceria 1
Papeleria k| Gasolinerias 1
Bulceria 1
Friteria 1
Dist. de pinturas 1
Tortilleria 1
Zapateria 1
Total 27 Total 16 Total 8

Fuente: Encuesta sobre negocios establecidos por migrantes en Teocaltiche, Jalisco

Respecto a las motivaciones de los migrantes
para iniciar un negocio, se encontré que la mayo-
ria, 27 de 60 (45 por ciento), lo hicieron por no re-
gresar a Estados Unidos; 12 de 60 (20 por ciento)
por contar con una fuente de trabajo, 11 de 60 (18.3
por ciento) por contar con un negocio propio y 10
de 60 (16.7 por ciento), por establecerse en su pue-
blo, por construir un patrimonio familiar y por pro-
gresar.

GRAFICA 4
MOTIVOS DE LOS MIGRANTES PARA INICIAR SUS NEGOCIOS
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Como se observa en lo anterior, los migrantes de
Teocaltiche prefieren su lugar de origen para salir
adelante v con sus decisiones de inversion, forta-
lecen el planteamiento del Subsistema de Ciuda-
des, en el sentido de que el municipio es una subre-
g16n en el que se identifican relaciones camerciales
y de servicios importantes que se establecen con
otros lugares cercanos del mismo estado de Jalisco
0 con otros estados vecinos como Zacatecas y
Aguascalientes y de las cuales sacan provecho.

Conclusiones

Meéxico, al igual que muchos paises del mundo, esta
integrado por regiones con desiguales grados de
desarrollo y con un esquema en donde predomi-
nan tres polos econdmicos tradicionales, las tres
areas metropolitanas mas grandes del pais y a par-
tir de las cuales se irradian los beneficios a los [u-
gares mas cercanos; recientemente las poblacio-
nes de la franja fronteriza del norte con la
incorporacion de la industria maquiladora han me-
jorado su posicién, sin embargo aun son muchas
las regiones que han permanecido al margen del
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ieoto de desarrollo umplementado por las diver-
administraciones del gobierno federal
“De un tiempo para aci y con insistencia se ha
stacado la importancia que representa la caren-
“ahorro mterno del pais para poder financiar
oyectos de desarrollo que. permitan superar
desigtialdades” de lag regiones a las que se hace
'nma asi como la cuantiz de las remesas en-
4s por los migrantes mexicancs en Estados
ardos; entre tales sitnaciones es posible estable-
r una relacién importante que se manifiesta en
fos resultados observades en las comumdades de
'orlgen de los migrantes.
En Teocaltiche, Jalisco, un municipio que co-
esponde a la region de los Alios, ¥ que esta cons-
tituide como una subregion por la cuantia de las
laciones comerciales y de servicios establecidas
s otras poblaciones del mismo estado y de otros
mo Aguascalientes y Zacatecas; al igual que
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mchas poblaciones de los Altos, se verifico que el

auge que han tenide las actividades econdmicas
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‘Resumien

El principal objetivo de este trabajo consiste en analizar los delerminantes de las
actividades de innovaciéon de empresas espafiolas del sector manufacturero con da-
tos de panel durante el periodo 1990-93. Tenemos interés en contrastar varias hipote-
sis. En particular como la experiencia condiciona la realizacion de innovaciones v,
ademas, si dichas actividades son complementarias. Dado que el efecto experiencia
se aproxima mediante €l retardo de las variables dependientes (observadas o laten-
tes), debemos utilizar modelos de eleccidn discreta aplicables a datos de panel. Para.
ello, existen varios métodos altemativos. En este articulo procedemos en varias fa-
ses. Primero, se estiman modelos logit sobre toda la muestra sin tener en cuenta la
existencia de panel bajo el supuesto de ausencia de heterogeneidad inobservable.
Segundo, se utiliza un método condicional mediante el cual se estima un modelo logit
sin necesidad de especificar la distribucién de los efectos. Tercero, se asume una
distribucion especifica para los.efectos heterogéneos v se estiman modelos de efec-
tos aleatorios. Cuarto, se utiliza un procedimiento en dos etapas propuesto por Cham-
berlain (1984) en el cual en la primera etapa se especifica linealmente la esperanza
condicionada de los efectos. La evidencia empirica muestra que existen diferentes
determinantes en las decisiones de llevar a cabo innovaciones de producto y proce-
s0. Ademas, el efecto experiencia es muy importante y tras troducirlo en la especi-
ficacion, el efecto del indicador alternativo de innovacién es insignificante. Finalmen-
te, las empresas manufactureras espafiolas parecen cumplir las hipotesis de
Schumpeter en lo que hace referencia al grado de concentracion del mercado pero no
se pueden extraer conclusiones definitivas respecto a los efectos sobre la probabili-
dad de realizar innovaciones que tiene el tamafio de la empresa.
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£. Introducsién
" El principal objetivo de este trabajo s analizar los
determinantes de la actividad innovadora utilizan-
do datos de empresas manufactureras espafiolas.
El articulo se centra en examinar la relacion entre ¢l
sfuerzo en [+D que las empresas realizan y las
: actﬁqdades de’innovacion que lievan a cabo. En
,reéhd&d estlmamas una funcién de produccidn de
“innovasiones (ver Crepon y Duguet, 1997). En di-
cha funcién inclhuimos ademas de los inputs, carac-
terfsticas de las empresas y del mercads err que
compiten. Algunos estudios previes {(Bound y
otros 1984, Hall v otros 1986 o Garcia-Montalvo,
1993) han examinado funciones de produccion si-
milares, aungue utilizando retardos de los gastos
en I+D como medida de los inputs y patentes como
output.

Este trabajo tiene varias caracteristicas dife-
renciales respecto a los citados antertormente. Pri-
mero, se explica la decisién de innovar y no el ni-
mero de patentes registradas. Ademas, explotamos

la informacion disponible en la encuesta que pro-

porciona la posibilidad de distinguir entre innova-
ciones de producto y proceso. Una ventaja de es-
tos indicadores, tal como apunta Griliches (1990),
radica en el hecho de que proporcionan mas exac-
tamente la actividad innovadora ya que no toda la
investigacion tecnoldgica tiene el éxito de acabar
siendo patentada. Una ventaja adicional es la posi-
bilidad de distinguir del tipo de innovacion que las
empresas llevan a cabo, algo que no es posible
cuando se utiliza el nimero de patentes.

En segundo lugar, se utiliza €] stock de capital
de conocimientos en lugar del retardo de los gas-
tos en I+D como input en la funcién de innovacio-
nes. El supuesto implicito es que en dicha funcion
el esfuerzo de las empresas en gastos en [+D es un
input que explica las diferencias en el valor afiadi-
do entre empresas. El uso de este tipo de variables
tiene antecedentes en Hall v Mairesse (1993) v Cre-
pon y Duguet (1997) con datos de empresas fran-
cesas. Siguiendo esta idea, introducimos en la fun-
cién de produceidon el stock de capital de
conocimiento a nivel sectorial (después de eliminar

Mayo - Agosto 1999
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los gastes en [4D de la propia empresa) con objeto
de capturar externalidades en el mercado en el que
la empresa vende sus productos.

Tercero, consideramos que existen otros fac-
tores que afectan la funcion de produccion de in-
novaciones y separamos dichos determinantes en
dos categorias: caracteristicas de las empresas y
variables que describen el mercado. Dentro del pri-
mer grupo incluimos el tamafio, la intensidad de
capital ¢ 2] grado de mtegracion vertical de las em-
presas. Dentro del segundo, suponemos que 2l gra
do de concentracion del mercado, el crecimiento de
la demanda o la glasticidad de la demanda del pro-
ducto pueden condicionar las estrategias de inno-
vacidn de las empresas mndustriales.

El tratamiento econométrico tene en cusnta
que las variables dependientes son binarias v que
realizamos el analisis con datos de panel. Con es-
tos condiclonantes, utilizamos varios métodos al-
ternalivos para estimar versiones estaticas y dind-
micas de los modelos. Primero se estiman modelos
logit en niveles utilizando los datos combinados
sin considerar que tenemos observaciones repe-
tidas para cada empresa (pooled) bajo el supues-
to de ausencia de heterogeneidad inobservable
(ver Amemiya, 1986). Segundo, se emplea un
modelo logit condicional que permite no 1mpo-
ner distribucion alguna para los efectos-de em-
presa (ver Andersen, 1973 y Chamberlain, 1980).
Tercero, suponemos una distribucion especiti-
ca para la heterogeneidad inobservable y esti-
mamos modelos logit de efectos aleatorios. En
cuarto lugar, se utiliza un procedumento en dos
etapas debido a Chamberlain (1984). En la pri-
mera etapa, se especifica hncalmente,la espe-
ranza condicionada de los efectos y en la segun-
da se estiman los parametros de interés utilizando
un procedimiento intragrupos.

Encontramos diferencias importantes entre los
resultados que proporcionan las distintas allerna-
tivas. En cualquier case, tratamos de explicar las
mismas por el control de la heterogeneidad inob-
servable que de estar correlacionada con otras va-
riables incluidas en el modelo sesga los resultados.

Volumen [ / Numero 3
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soiiotro lado, debsmos snfatizar la necesidad de
armiitr efectos de feedback entre algunos dster-
iantes de la innovacion y la propia declsidn
mnovar {como en el trabajo de Blundell v
51995, por g emplo) Ademas, relajamos el
fo-de ausencia de correlacidn enirs efec-
ariables:porque al menos en los modelos
fcos:que estimamos los efectos estan ne-
iamente correlacionados con la variable
sridiente retardada (observada o latenie). La
fictura dinamica on modelos de estas carag-
Hsticas se ha mostrado en la literalura como
A factor crucial en las aplicaciones empiricas
.t por ejemplo Hausman y olros, 1984). Final-
, el ejercicio realiza toma en consideracion la
simulianeidad entre las decisiones de realizar
iovaciones de produscio y proceso.

“'1a evidencia empirica obitenida musstta que
15 decisiones de Hevar 2 cabo acti
loras existen diferentes determinentes (o dife-
tes efzctos de los misimos) en ambas cotacio-
‘producto ¥ proceso. Una vez que introducimos
1 modelo la variable dependiente retardada, el
icador alternative de existencia de Innovacio-
pierde su significacién. Empresas grandes que
cran en mercados muy conecentrados sélo en-
entran rentable Hevar a cabo mnovaciones de
adiicto. Por otro lade, el efecto de la oportunidad
nolégica es despreciable una vez controlamos
inémica v la heterogeneidad no obsuvc{blc El

idades immno-

nar la hipoiesis
al grado de compeiencia en
io, “unqu: no podemos establecer con-
nes definitivas en lo que concierne al tamafio
ds gmpresas. Bl famano se muestra como una
le relevante en la decision de realizar innova-
5 de producto pero no en la de llevar a cabo
aciones de proceso.

El resto del articulo contiene 4 secciones. En
eccion 2 se describe brevemenie la muestra
iido de justificar la especificacion utilizada en

cion del modelo y 1 8

&l gjercicic empinco. El mare pec
*méoas onoméiricas se
explican en la Seccidn 3. Los resuzaades empiricos
se comentan en la Seccién 4 y las principales con-
clusiones se exponen en la Seccidn 5.

-

se distﬁgua entre inpms ¥ oaiplis de

innovadora. Una de las caracteristicas
de este trabajo radica en la utilizacidn

istintivas
& medi-
cutput. los indicadores de inno-

L.
)
%—; Qu

da aliernativa del o
vacicnes de producio ¥ de proceso.

Los datos que se emplean estan tomados de
la Encuesta Sobre Estralegias Empresariales (ES8EE
de ahora en adelaniz) Hevada 2 cabo desde 159G
por ¢l Mimsterio de Industria y Energia sobre una
muestra de aproximadamente 2,000 empresas ma-
nufactureras. La mussira constituye un panel in-
completo ya que existen empresas que dejan de
proporcionar informacién por diversas razones (ad-
quisiciongs, fusiones, cambios a actividades no
industriales o finalizacion de las actividades pro-
ductivas). Sin embargo, cada afic nuevas empre-
sas entran a formar parte de la muesira tratando
de mantener Ia ropresentatividad. En particular,
esla encuesta o5 una mezoela de muestra ¥ censo

que para las empresas pequeiias (con rasnos
de 200 empleados) se ruahza un proveso de se-
leceion mediante un mussireo aleatorio estrati-
ficado por tamafios (4 grupos} vy sectores (21
grupos de codigo industrial a 2 digitos tomados
de la CNAE),' mientras que para empresas gran-
des (aquellas que cuentan con mas de 200 em-
pleados) la muestra es exhaustiva. Tras selec-
cionar la muestra eliminando inconsistencias en
algunas variables que van a ser utilizadas en el

en 1/ Numero 3
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CNAE corresponde con las iniciales de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas,
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analisis, hemos formado un panel completo para ¢l
periodo 1990-1993 con 923 empresas por afio?

Para ofrecer una descripcion de la muestra que
va a ser utilizada en el ejercicio empirico posterior,
hemos agrupado la muestra atendiendo a la activi-
‘dad ‘productiva (sector) vy al tamafio de las empre-
“sas) La actividad productiva se refiere a las indus-
trias a’'que perteniécen las empresas y la clasificacion
elegida se corresponde con la NACE-CLIO. De esta
forma, tenemos 18 sectores manufactureros aun-
que a efectos de este estudie los hemos agrupado
en 5. El Cuadro A.1 en el Apéndice de datos recoge
la definicion de las variables sectoriales asi como
su correspondencia con la clasificacion original de
sectores industriales. La agregacion por tamafios
se ha construide utilizando el nimero de emplea-
dos existente en la empresa a 31 de Diciembre de
cada aflo. Para hacerlo de esta manera, tenemos
que tener en cuenta que a lo largo de todo el perio-
do se contratan trabajadores temperalmente pero
que no quedan reflejados en plantilla a final del
periode. Paliamos este problema utilizando una
ponderaciéon del nmumero de trabajadores tempora-
les que se han contratade y el periodo de su con-
trato. La ESEE utiliza una clasificacidén especifica
por intervalos de tamafio: empresas de menos de
20 trabajadores, entre 21 y 50, entre 51 y 100, entre
101 y 200, entre 201 y 500, mas de 500°

La clasificacién por sectores y por intervalos
de tamafio se construyen tratando de mantener la
representatividad de la muestra global y por cada
grupo. El Cuadro A.2 en el Apéndice de datos mues-
tra algunas diferencias que se producen en las prin-
cipales variables atendiendo a las clasificaciones
_establecidas. La primera columna corresponde a
todas las empresas de la muestra, mientras en las

columnas ssgunda v tercera se proporciona infor-
macion correspondiente a las submuesiras de em-
presas innovadoras en producto y proceso, res-
pectivamente. Las principales diferencias sc
detectan entre las variables de la muestra completa
y las dos submuestras de empresas innovadoras.
En particular, en las submuestras de innovadoras
la proporcion de empresas exportadoras o empre-
sas con propiedad del capital en manos de extran-

jeros son mayorss que en la muestra global. Sin

embarge, estos simples estadisticos descriptivos
no muestran una propension a lnnovar sigrficati-
vamente mayor en las empresas grandes que en las
pequefias Por otro lado, las empresas con niveles
altos de capital fisico o més integradas vertical-
mente no son lampeco necesariamente mas nno-
vadoras.

Dos de los temas mads recurrentes a la hora de
analizar ecuaciones de mnovacién (bien sea el nu-
mero de patentes o el nimero de innovaciones rea-
lizadas) son la estructura dindmica de las variables
iput que entran a formar parte de las ecuaciones
de interés y los efectos de experiencia, 1., la dina-
mica de las vaniables dependientes. En este articu-
lo, estamos interesados en estimar ecuaciones de
decisién de innovaciones,® pero también resulta
importante tener en cuenta en los modelos el efec-
to experiencia, es decir, la probabilidad de innovar
hoy podria verse afectada no sélo por la realiza-
c16n de mnovaciones en ¢l pasado sino también
por la probabilidad de haber innovado en el pasa-
do. Por otra parte, es posible que el esfuerzo inno-
vador no se traduzca de forma inmediata en la rea-
lizacidn de innovaciones sino que dicha realizacién
se produzca con cierto retraso en relacion con el
esfuerzo de la empresa (ver Hall y otros, 1986). Dis-

2 Utilizaremos e! panel completo en lugar del panel incompleto por simplicidad, aunque debemos tener en cuenta que las
caracteristicas de los modelos que presentamos y los métodos utilizados son perfectamente aplicables a ambos tipos de

datos.

3 Estas agregaciones son adecuadas a la estructura de la industria espafiola (Segura y otros, 1993).
Si bien disponemos del nimero de innovaciones de producto, no utilizaremos'dicha variable en este trabajo ya que
estamos (nicamente interesados en analizar los determinantes de’ las-decisiones que llevan a las empresas a realizar
innovaciones. En cualquier caso, Martinez and Labeaga (1996) presentan evidencia empirica en relacién con modelos en

los que se utilizan el nimero de innovaciones de producto.
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pONErIcs solaments de 4 periodos
“ep la musstra qus vamos & nlilizar v

Guative 1.
Brababifidades de evacidn

sta corta dimensién temporal po-
ria vausar problemas de nsuficien-

a2 de refardes para incluir en los
modelos. En lo que resta de esta-
HOCIOT: ira&aremes de justificar la
spemx;caomn Srpiries que se i.fséiw
i p{)smrim”menm BTN
: El Cuadio 1 muestra las p ﬁ;mb?w
‘pilidades no condicionadas de in-
novar ¢n producto vy proceso, asi
como slgunas frecuenciss condicio-
nadas. Bl 25.5 por cienfo de las sm-
presas en Ja muesira realizan inno-
vaciones de producto a lo large de
todo ¢l periodo de andlisis muentras

INNOVAGICH INNCGVACION
BE PROCUCTCENT DEPROCESD BNt

Prababilidad incongicisnal (.265 0.311
Probabilidad condicionada

inngvacidn de producio eni R — 0,828
indovasion de procese er;t 0.518 e —
inncvasion de prﬁdamo ent 03.8%7 0825
innevaclin de procsse en t» (3.436 0555
Innovacion de produste an -1 yen b2 .734 0,575
Inrovacién de praceso ent-] yenig 0.476 0,738
inngvacicn de produsto en t-1, ent-2 vent-3 §.790 2.828
nnovacion e procssaent-t ent-2yent3 0.566 0.82¢
Innpvesiin de producto y procesaen 1 3679 0455
Innovackén de produclo y proceso en i1 y B2 8744 0.783
innovacln de produsio y proceso ent-1, 42 yE3 {.784 0.811

el 31.1 por ciento lleva a cabo inno-

vaciones de proceso. Las probabilidades de afio
en afio muestran el perfil esperado para la decisidn
de realizar mnovaciones” La probabilidad de imo-
var se vio afectada por la crisis econdmica que Es-
pafia atraves® desde 1992, Sin embargo, dicha cri-
sis afectd mas a la realizacion de innovaciones de
proceso cque de producto. Tambign se observa en
los datos del Cuadro 1 un salto importante cuando
pasamos de probabilidades no condicionadas a con-
dicionadas en el pasado méz reciente. Las empre-
sas gue muovaron en producio en el periode ante-
rior, incrementan la probabilidad de hacerlo hoy en
un percentaje superior al 150, Las empresas que
innovaron en proceso en el afio previe, incremen-
tan dicha probabilidad en mas del 110 por ciento.
Este efecto experiencia es mener después de dos
o mas periodos en los que se han producido inno-
vaciones. Si e} suceso condicicnante es haber in-
novado en los dos perfodes anteriores, las proba-
bilidades respectivas se incrementan en 15y 12
puntos porcentuales, mientras que condicionando
en los tres afios anteriores las probabilidades res-
pectivas s6lo aumentan un 7.6 ¥ vn 12.5 por clento.
(Cuadro 1}

Finalmente, también sc presentan en el Cuadio 1
fas frecuencias condicionadas cuando el suceso
condictonante incluye experiencia en la propa in-
novacion v en la mmovacion aliernativa. Se puede
observar con claridad que una vez se condiciong
en la propia probabilidad, las frecuencias no cam-
bian mucho cuando se incrementa el suceso condi-
cronante incluyendo la medida alternativa. Por gjem-
plo, la probabilidad de innovar en producte
{praceso) &5 6.6 (5.1) por ciento mayor para una
empresa que realiza simultdnsamente ambas activi-
dades en #~/ que para una empresa que solo inno-
va en producto (process). Estos cambios en las
probabilidades de innovar se reducen a medida que
extendemos el suceso condicionante. La evidencia
empiriva presentada mediante simples medidas des-
criptivas debe ser avalada en el analisis de regre-
$i6n, pero come primer paso parece permitimos la
utilizaciéon de una especificacion parsunoniosa de
las ecuacionss de deetsion de innovaciones. No
parece a la vista de Ja informacién presentada que
sea necesario estimar algunos meodelos tales como
los propuestos por Heckman (1981}, Por ejemplo,
nuestras propuestas no inchiyen un modelo con

5 las frecuencias para |4 innovacitn en praducto son 19.5, 27.52, 28.49 v 26.54 en 1990, 1991,

1992 y 1993, respec-

tivamante, v 19.07, 3738, 33.9¢ v 34,13 para l2 innovacidn en proceso.
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efectos de experiencia multiplicativos (i.e., ¢l pro-
dusio del indicadeor de innovaciones para fodos
los retardes de la variable dependiente). Ademas,
upa vez incorporade el sfecio de la dindmica en fa

decision de producto (proseso), &l indicader de pro-
- ceso, (producto) parece que no producird Una mejora
‘en I'.a'j'us'i:ef de }as probabﬂ‘;dades de mnovar,

todos econométricos

3.1 Un modelo para los decisiones de innova-
cion de las empresas
Para medir los factores que afectan la inncvacion
tecnologica
ciz de un proceso dindmico en la determinacidn de
arnbas decisiones de innovacién. En el trabajo tam-
bign consideramos que la investigacidn tecnologi-
ca constituye una actividad heterogénea y que es
importante distinguir entre investigacion dirigida
hacia la produccién de innovaciones de producto
y agueila destinada hacia innovaciones de proce-
so. Dado que la innovacidn de proceso esta mas
relacionada con a reduceion de costes y la innova-

comenzaremos asurmiendo la existen-

cién de producto se centra principalmente en la

diferenciacion de producto, esperamos que los efec-
tos de los determinantes de ambos tipos sean dife-
rentes (Lunn, 1986, Martinez-Ros, 1998).
Estimamos la funcion de produccidn de inno-
vaclones como una relacion entre la inversion en
mnovaciones pasada (5) y otras variables de con-
trol (%) que afectan ia obtencidén de invenciones:

E(Ei't):-ff ’(Si'f—i 'Xilml) (1]

La inversién pasada en [1] es una variable que mide
el stock de conocimiento en lugar de utilizer la
aproximacion habitual de los gastos en I+D. Como
consecuencia, debemos sustituir en la ecuacion
anterior gastos en I+D por inversidn en conoci-
mientos, G, variable que se construye como los
gastos en I+D que se producen en la empresa en ¢l
periodo actual mas el conocimiento acumuiado en

; Maz"m i‘mmm eip%nﬂemmn empiticay me~ 3

ol pasado, aplicands al mismo una tasa

O
ns
Pl
e}
-
o}
b
TN
&
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=
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w

surge por la devalu
2 unitacion:
T 1
G, = 5,., +(1-8)G, | [2]
Utilizando esta formulacion, asumimos que toda la
inversidon que se ha realizado en el pasado contri-
buye al steck de mnovacidn gensrando un Hujo
constante de incremento et :
fa s 1a‘c ion [1] la productivid,
: de innovacionss es funcid
o(. te encldgica en la indus
productividad marginal se pbf:

e 15, =1,
externalidades en e} mercado del producto reflejan
la influencia del empuje tecnolégico que se produ-
ce en dicha industria, que ocume cuando cambios
exdgenos en el conocimiento cientifico contribu-
yen a reducir los costes de poner en practica nue-
vos procesos productivos ¥ como consecuencia
incrementan el beneficio de la empresa (Lunn, 1986).
En relacion con otros condicionantes consi-
derados en el vector X, éste incluye variables o
caracteristicas de la propia empresa asi como con-
diciones que vienen dadas por el entorno o merca-

aciones.® Fn

iva G2 la

=)
(&) (7:

;- La oporfunidad tecnologica o las

‘do en que la empresa vende sus productés y que
q p )

creemos que pueden afectar sus decisiones de Ile-
var a cabo innovaciones. Més concretamente, que-
remos contrastar como afectan a las decisiones de
mnovacion el tamadio de ia empresay {8 competens
ciz en ef mercads. Por w lado, 51 nos fijamos en la
tradicion Schumpsteriana, se a un signo po-
sitivo del tamafic de la smpresa sobre la probabihi-
dad de innovar, es decir, a medida que aumenta el
tamafio se incrementa la {recuencia innovadora
puesto que empresas grandes poseen més recur-
sos financieros, fisicos y comersiales que pueden
contribuir a facilitar el desarrollo de innovaciones.
Sin embargo, también creemos que las grandes
empresas pueden estar sujetas a mas controles
burocraticos que afecten de forma negativa su ca-

6 Ver Griliches y Mairesse (1984) o Hall (1990).
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{dad para trasladar el stock de capital a desarro-
& ipnovaciones. Ademas, si el tamaflo estavie-
rrelacmnado positivamente con ¢l poder de
do, los beneficios extraordinarios de la inno-
pueden ser menores en empiesas grandes
medianas o pequefias. Sin embargo, es po-
umentar gue la influencia del tamafio so-
shabilidad de innovar no es mondiona,
iomno consecuenicia de la existencia de vn

afio —probabilidad de innovar que no sean li-
iies smno posiblemente cuadraticos— (ver Pa-
¢ otros, 1987 o Kleinknecht, 1989).

Por otro lado, la concentracidn existente en el
sdo debiera contribuir a incrementar la proba-
1dﬁd de innovar, tanto en producto como en pro-
651 siguiéramos los postulados de Schumpe-
9‘42) ya que empresas que actian en régimen
'onopcho fiene mas incentivos a hacer que las
iones sean una barrera a la entrada. Sin
bargo, también es posible argumentar de for-
talmente opuesta, es decir, las empresas
tiian en mercados competitivos obtienen
s beneficios como consecuencia del de-
de actividades de innovacion (Arrow,
De esta forma, la evidencia empirica en
i con esta variable no es concluyente (ver
Reiss, 1989).

ecificacion empirica

isponemos en nuestra base de datos de
cion acerca del tipo de mnnovacion que de-
la empresa (producto o proceso), podemos
el output de la innovacién en estos dos
El tratamiento empirico de la funcién de pro-
‘de mnovaciones permite estimar dos ecua-
e decision diferentes: una para innovaciéon
iducto y otra para innovacién de proceso.
uentemente, vamos a estimar las dos si-

ril. debernos permitir perfiles en la relacién ta-

guientes especificacionss para la seuacidn {1}

IPROC,, = g(G,,.,, XFIRM,,_, 7, XMARKET, |, £,,,)

(3]

IPROD;: g(G:z—erFIRMn-h 1 XMARKET, 1!52{:'21)1

donde JPROC = 181 [PROC;, >0, ¢ IPROC, =0

en caso confrario, en la primera ecuacidn, & [PRO-

= Isi IPROD;; >0, e IPROD, = 0 en caso con-
i:f{ano, en la saguncia. 51 denotam@s por e, ye,, 2
los dos términos de error, que podemoes descompo-
ner en sl error mixto y los efectos heterogénsos de
empresa en algunos de los modelos que vamos a
estimar.”

Las ecuaciones [3] y [4] expresan el indicador
de ambos tipos de innovacién en relacién con sus
principales determinantes. La variable dependien-
te de ambas ecuaciones (decisién de innovar en
producte o proceso) es una variable dicotomica
(IPROD, IPROC). Utilizamos estas medidas toma-
das directamente de los cuestionarios de la ESEE
que los responsables de las empresas rellenan. El
efecto experiencia se aproxima mediante variables

dependientes latentes retardadas ( ]PROC;—I e

IPROD; 1) o sus contrapartidas observadas

(IPROC,,_,, IPROD,,_, ), dependiendo de la especi-
ficacion estimada. El utilizar unas u otras depende
del supuesto de s1 consideramos que soélo la inno-
vacion pasada afecta la decision actual de mnovar
o si también la probabilidad de haber innovado en
el pasado tiene importancia.

Explicamos la actividad innovadora condicio-
nada al stock de capital tecnoldgico de la empresa
(G,,) que recoge el esfuerzo previo realizado en I+D,
corregido por una tasa de depreciacion® Construi-
mos la variable tal como se ha expresado en {2], por

i hacerla.

I/ Niimero 3 .
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emos tener en cuanta que estas ecuaciones se pueden expresar en términos de una variable inobservable, los be-
os producidos por la innovacién, y de esta manera ligar las decisiones a los beneficios bajo el supuesto de que
mpresas llevan a cabo actividades innovadoras cuando los beneficios de innovar son mayores que los beneficios
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lo que la pusma representa la suma de foda la bise
queda de innovacién pasada, actuahizada mediante
iz tasa de depreciacién vy normalizemos la variable
uiilizando como denominador las ventas de la em-
presa. Con ello, las ecuaciones [3] y {4] se pueden

‘o interpretar como psendo-fimeciones de produccidn
“de'innovacicnes dopde XFIRA vy JAJARKET sen

vaniables explicativas de la actividad mnovadors
de las empresas, eondicionadas a nn nivel de stock
de capifal. Algunas variables wchudas en JFIRM
v XAARKET tarnbién pueden ser determinantes dgl
stock de capital &7, ,, 1o, debemos considerar que el
stock de capita] es una variable endogena. Tenc-
mos en cusnta este hecho en las estimaciones ins-
trumentando G, con su prediecion GINST, |, que
se ha obtenido en una regresitn auxiliar de G, so-
bre variables ficticias de sector, durnmies termpora-
les, caracteristicas de la empresa v ¢l stock de co-
nosimiento pasado bajo el supuesto de que'el
término de ervor no estd correlacionado:

Entre €] vector de variables XFIRM incluimes
¢l tamafio, la tecnologia productiva, la integracidn
vertical, la actividad expottadora ¥ la participacion
extranjera en el capital de la empresa. El tamafio se
mide mediante el logaritme del nlimero de emplea-

dos (mEAP). Tal como se ha explicado antertor-

mente, un signo positivo del tamafio estaria en l-
nea con los supuestos de Schumpeter. Pero come
tamabién es posible encontrar efectos negativos
sobre la actividad mnovadora una vez se traspasa
cterto umbral de tamafio de la empresa, hemos de
tener en cuenta dicha posiislidad, lo que hacemos
moluyendo una relacién cuadratica mediante la
vanable de empleo al cuadrado (MEMPD).

La tecnologia productiva se aproxima median-
te ¢l ratio ventas enire capital fijo de la empresa
{K54). Se trata de recoger el vaky de reemplaze del
stock de capifal (maquinaria) de la empresa v se ha
consiruido siguiendo la literatura tradicional acer-
ca de como medir el stock de capital (Blundell y
otros, 19923, El capital tangible captura el efecto
positive de la financiacién interna de la actividad

innovadora que se refleia en la reduecion de cos.
tes. Ademés, considevamos ans variable qus rece
ge la participacion exiranjesa en el capital social de ?
la empresa, (CAPEXT). Tratamos con ello de con-
trastar s1 existe on efecto disciplinador impuesio
por las empresas con participacion mavoritariamen-
te extranjera sobre laz empresas de propiedad na-
cional (ver Baldwin y ofros, 1999},

También se incluye vna variable que aproxima
ia actividad exporiadors de la empresa. OEXP es
una variable ficticda que tomz valer 1 sila empresa
exporta en cualguier mowmento del periodo muss-~
tral, Incrementes en la activided exportadora de-
bieran generar incentivos a innovar, Come conbrol
de la integracion vertical mtroducimos la varable
CISP. Se construye como la proporaién que los
productos intermedios representan sobre el total
de produceidn. El efecto esperade es: a mayor gra-
do de mtegracion verucal de las actividades pro-
ductivas, menor serd la actividad innovadora. |

Por otra patie, en el vector XdARKET melui-
mos factores que tratan de caracterizar tanto la in-
dusiria como la estructura del mercado. Primero,
tenemos en onenta el grade de competencia en el
mercade del producto, que aproximamos (de forma
mversa) mediante una variable de concentracion |

-del mercado (AVGMBE) Esta variable se constiy- |

ve come los beneficlos medios brutos de la mdus-
tria ¢ intenta capturar i la competencia en ¢l merca- |
do ineentiva la actividad anovadora. Un signo
positivo represenfaria un apoyo para las hipdiesis
de Schumpeter, mientras un signo negativoe daria
vahdez a las predicciones de Arrow.

El crecumiento de la demanda tiene en cuenta
2l estade del mercado. Concretamente, se constru-
ve una vanable ficticia (RECES) que torma valor |
cuando la empresa congidera que su mercade estd
en recesion. De esta forma, es posible determinar
como se ven afectadas lag estrategias de innova-
citn a lo large del cicle de negocio. Cuando el mer-
cado en que operan las empresas se encuentran en
una fase de declive, se espera que cualquiera que

8 Como en estudios similares, se uliliza un tasa de depreciacidn del 30%.
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oa'1a clase de innovacion, ta probabilidad de inno-
68 MENOL Pero también se espera que las rece-
nes afecten de forma mucho més importante a
[ cxsiones de realizar innovaciones de proceso
e producto. En relacién con la funcion de de-
ricluimos una aproximacion a la homoge-
ad de prodiicto: Se construye una variable fic-
1a (EP) queitoma valor 1 en el caso de que el
Licto sea estandar. Esperamos un efecto dife-
biédo de este indicador sobre las decisiones de
fizar innovaciones de producto y proceso. Mien-
tras. que la innovacion de producto requiere de una
'demanda mas elastica para generar beneficios, la no-
vacion de proceso funciona de forma inversa, es decir,
to mas ineldstica es la demanda mas mncentivos exis-
de realizar innovaciones de proceso.

‘La oportunidad tecnoldgica se aproxima utili-
ndo el stock de conociniiento industrial (SPILL),
nstruido tal como se ha indicado en [2], para tra-
¢ capturar la experiencia de la industria en la
uccién de esfuerzo innovador, pero sustrayen-
s dicha variable el gasto en I+D de la propia
empresa y normalizando por las ventas del sector.
somo puntualizan Crepon y Duguet (1997), esta
le también captura una externalidad en el ca-
n [+D. El signo de su coeficiente en el modelo
irico es ambiguo. Esperamos que sea positivo
ue sectores en los que existen altos niveles de
dad en I+D coexistiran con spiflovers que fa-
: 1a actividad innovadora. Sin embargo, tami-
puede suceder que en industrias intensivas
a tecnologia, las empresas tengan mas opor-
des de imitar las innovaciones, de forma que
taja competitiva que obtienen las empresas
adoras se desvanece por el hecho de que exis-
ortunidades de imitacién. Finalmente, tratan-
recoger shocks comunes a todas las empre-
e pueden tener variacion temporal asi como
tos de sector sin variacion temporal, se han
uido dummies temporales y sectoriales en to-
s especificaciones.

Métodos econométricos
stro principal interés en este trabajo consiste

timen I / Numero 3
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en apalizar los determinantes de la actividad inno-
vadora utilizande datos a nivel de empresas indus-
triales. Ademas, pretendemos contrastar si los fac-
tores que condicionan la realizaciéon de
innovaciones de producto y proceso son diferen-
tes. Para zlcanzar estos objetivos, vamos a estunar
modelos de eleccién discreta para datos de panel.
Supondremos, cifiéndonos al caso analizado, que
contamos con observaciones acerca de lag carac-

teristicas de N empresas (N —> oo} y T periodos
(T 1i30). La especificacion en la que estamos intere-
sados es:

Yie = I(ﬁ’x“ +Hy )
donde 1{4) es el indicador de ocurrencia del suce-
so A. La probabilidad de que y, = 1 viene dada por

Pu,z-fx,)=1-F(-fx,) donde b son

parametros desconocidos para el modelo
Py =1/x,).

Existen diversas alternativas para estimar modelos
de estas caracteristicas. En la especificacion {5]
como #, no contiene efectos individuales, la mejor
alternativa de estimacion es aplicar un modelo es-
tandar Probit o Logit a los datos combinados sin
considerar que tenemes observaciones repetidas
en el tiempo para cada unidad muestral. Denotare-
mos a este modelo como pooled en niveles (para
dejar constancia de que utilizamos los datos com-
binados sin considerar que tenemos datos de pa-
nel), siendo el logaritmo de la tuncion de verosimi-
litud:

i=1 .. Nt=1.,T [5]

N T :
logLP = 2 2 (v log Fyy + (1= y; ) log(1 - F,)]
=1 =l
(6]
donde Fj; = F(f’x;;). Si F es la tuncion de distri-

bucidn de la normal estandar, estamos en el caso
del modelo Probit, mientras que s1 ¥ corresponde a
la funcion de distribucion logistica, cntonces estl-
maremos un modelo Logit. :




| AnAusis !

Sin smbarge, estos modelos no son muy Ui
les porgue ]z helerogencidad 1nobservable susle
ser muy relevante y su ausencla conduce 2 la reali-
zaciom de inferencias wncorrecias {aigo denomina-
do por Heckman (1981) como dependencia espi-
eri contraposicion a la dependencia clerta de

ci). En presencia de efectos individuales
tos’ son relevantes pary las decisiones: de
var, tereinos que- considerar que 1os mismos
son fijos o alzatorios. Bn el caso de aswmir que los
efectos de empresa son fijos, debemos infroduchy
N variables adiclonales {dumumes de etnpresa) en
ia eouacitn de mterds {S]:

Vi = i(;’}”xﬁ +; “if}

donde 77, son variables ficticias para cada una de
las empresas de la muesira, La probabilidad de que
¥, = I viene dada por

Pluyz~fx, “??f}zi"ﬁ(fﬁ’xi: =)

siendo Ay #, constantes desconocidas, es decir,

71

i

los parametros del modelo P(y;, =1/x,.77,).
Cuando 7 tiende a infinito, el procedimiento de
midxima verosimilitud proporciona estimadores con-

sistentes, siempre que 7.} satisfaga los supues-

tos distribucionales. Sin embargo, en la sifuacion
tipica con datos de panel de disponer de un tama-
fic muestral temporal 7' fijo, s6lo tenemos un niume-
vo limitado de observaciones de y, que contienea
mformacion acerca de 77, Cualquier estimacion de
7, carece de sentido en esta sitnacién debido al
problema de los pardmetros indicentales va citado
por Neyiman y Scott {1948). En el modelo de regre-
sién lineal, €3 posible obtener estimadores consis-
tentes de fporque Fy 7, son asmtdticamente inde-
pendientes. En el caso que nos ocupa, fy #, son
dependientes y como consecuencia los estimado-
res maximoe verosimmles de § son inconsistentes
{Chamberlain, 1984 o Hsiao, 1592).

Para estimar de forma consistente los pardme-
tros de interés se han realizade diversas propues-
tas a lo largo de la liferatura reciente. Una de ellas
consiste en enconfrar funciones Gy, y,/ Bl ogue

i
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ssan indepencientes de los pardgmetros meiden
les 7 v gue tengan la propedad de que en & verda.
dero valor de £ G converja en probabilidad a cero
cuando N tiende a infiniio. En este contexto, he- -
mos de ser capaces de encontrar un estadistico |
suficiente para dichos parametros incidentales, que °
no dependa de los pardmetros estructurales de in-
terés B, en el sentido yus Ia funcion de densidad -
condicionada no dependa de 7, (Andersen, 1973),
para podsr esfimar consisteniements los parfime-
tros de interés. El modele logit cumple dicha pro-
piadad porque la swna de ocurrancias del suceso |
es un estadistico suficiente (al come demuesira
Chamberlain (1980). Nos referiremos 2 este modelo
como logit condicional o modelo logit de efecios |
fijos. La funcion de verosimititud del mismo es:

A r,
NP Y o
ELC=3 N (- i 2 M ogFy + 0 =~y dyg logll - )]

fe fwd E
(81

siendo £, =F (" Ax; ) v F la fancion de disti~

- buctén de una logistica, ya que esta transforma-

cién del modelo, que elinina los efectos heterogé-
ngos, s6lo produce resultados adecuados en el caso
del modelo logit. Debemos tener en cuenta, no obs-

‘tante, que los parametros de [8] se estiman en la

subnimestra de observaciones para las que se ha
producide un cambio de estado (innovar — no m-
novar) a lo large del periodo muestral, va que las
observaciones en las que no se producen cambios,
no coniribuven al valor de la funcién de verosimili-
tud de [8] Aunque este procedimiento no impone
restricciones sobre la distribucion condicional de
los efectos de empresa, dadas las x’, st requiere
exogeneidad estricta de todos los regresores v de
esta forma elimina la posibilidad de utihizar especifi-
caciones dmdmicas.

El tamafio de la muestra en 1o que se reflere a
nimero de empresas, ¥, tende a mfinito Asi, esta-
mos nteresados en realizar inferencias para todo ol
sector de las manufacturas v como consecuencia,
la interpretacion del modelo en términos de efecios

Jfijos prerde su sentido, Ademds, la imposibilidad de
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olair variables no cstriclamente exégenas (por
emplo, predelerminadas), hace que este modelo
muy restrictivo. 81 consideramos que los efec-
on aleatorios, €, = 7+ u ° En este caso, tene-
.-dos pomblhdacies D y x no estan correla-
..2) 77, no es independiente de x (o de
: los Iegresores) Ba o el supuesto de que
zabié% explicativas v los sfectos son ortogo-
» _pu&d&. escribir la verosimilitud conjunta
N, sin tener en cuenta la prasencia de
teroscedaqtlucad ¥ 7 constituye una muesira
atoria extraida de una funcién de distribueién
ariante (&, dependiente de un ntumero fimto da
metros . La funcion de verosimilitud (en loga-
‘ngs) toma entonces la forma:

LRE= ZIOUJHF,G' 5 1 P [ = F(B s, P dGA )

i=l

mbargo, imponer ausencia de correlacion.en-
y x tiene un interés limitado en el problema
stamos analizando.!! Ademas, la naturaleza
s datos disponibles no proporcionaria venta-
obre una tipica seccion cruzada, excepto en
0s de eficiencia. Si los efectos y las variables
ortogonales, aplicar un método de méaxima
militud proporciona estimadores de /7 sesga-
sponer de datos de panel, permite contralar
ogeneidad inobservable y posibilita la ob-
de estimadores consistentes. Para permitir
5 efectos de empresa 7, dependan de las va-
explicativas x, podemos especificar una dis-
n para 7 condicionada a x. Una posibilidad
a por Chamberlain (1984) consiste en supo-

-1ab|es ficticias anuales.

acionado con algunos regresores.

/ Nimero 3

¥ notar que incluso si u, es un error distribuido independiente tanto sobre { como sobre ¢, la E(Sit,é‘”) =0
: .7

e 27 @

ner que 7= Eaf‘rit +V1' . DC esig fOI‘I’na, egtg.;:""

{=1
mos asumiendo que la regresién Ef7, / x,) es lineal
y que v, tiene una distribucion especifica. Dados
estos supuestos, f loganimo de la funcicn de ve-
rosimilitud del modslo de sfecios aleatorios gue
estamos oonsiderando vendria dada por:

o)
-

N T
log LLE=3" 3" vy logFy + (1=

T
donde ahora FH = & /JJ"JC,—‘. + Zax};is y K
s=1
se pueden de nuevo aproximar mediante la funcidn
de distribucidén normal esténdar (modelo Probit) o
mediante la funcion de distribucion logistica (mo-
delo Logat).

En el influyente trabajo de Chamberlain (1984)
se demuestra que se pueden estimar en una primera
etapa cada una de las T ecuaciones en forma reduci-
da por maxima verosimilitud, es decir, estimar 7" Pro-
bits o Logits, para después obtener en una segunda
etapa los parametros de iterés de la forma estructu-
ral /3 utilizando un método de distancia minima. Los
parametros de interés se obtienen utilizando un pro-
cedimiento intragrupos en lugar de distancia minima
en la segunda ctapa (ver Bover y Arellano, 1997).
Este procedimiento es sencillo de aplicar y propor-
ciona estimadores consistentes aunque son neficien-
tes con relacion a los de distancia inima.

modelo es conocido como de componentes del error o errores compuestos. En reafidad, no introducimos componen-
mporal ya que al ser el intervalo muestral de sdlo cuatro afios, controlamos los efectos temporales mediante

2;&0.

bilidad de los dirigentes de las empresas puede intentivar la realizacién de actividades de innovacién que posterior-
requieren [a utilizacidn de mas recursos, por ejemplo. De esta forma, un efecto inobservable (habilidad) estaria
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Existen diferentes alternativas para gstimar
modelos de efectos aleatorios como sl metedo de
los momentos simulados propuesto por Keane
'(1994) que posibilita la estimacion de modelos con
'estructuras complejas de correlacion en los errores
1 51&éd de evaluar de evaluar integrales
R Honore ¥ Kynamdou (5996) proponen
un procedlmlenio de estimacion’ que permﬁe 1a pre-
" sencia de variables dependientes retardadas entre
los regresores v efectos individuales, basado en la
idea del logit condicional, es decir, sin la ‘necesi-
dad de especificar la distribucion de los efesc-
tos. Sin embargo, el frade-off es que no permite
la inclusién de vanables no estacionarias, mi la
presencia de errores heteroscedasticos o auto-
correlacionados. Finalmente, el procedimiento
propuesto por Arellano y Carrasco (1997) per-
mite tener en cuenta los efectos heterogéneos
sin restringir la esperanza condicionada de los
mismos a que sea lineal y permite la pregencia
de varnables predeterminadas eatre los regreso-
res, pudiendo estimar el modelo por distancia
minima, maxima verosimilitud o mediante e} Mé-
todo Generalizado de los Momentos.

4.  Resultados empiricos y discusion
Los Cuadros 2 y 3 presentan los resultados de la
estimacion de algunos de los modelos que hemos

miroducido en la seccidn previa. Suponemos gue
la distribucién del término mixte de ervor es logisti-
ca aunque es bien sabido su gran similitud con la
distribucién normal (ver Cox, 1970). En términos
economélricos, estamos particularmente interesa-
dos en dos aspectos concretos. El primero tiene
que ver con la heterogeneidad individual no obser-
vable y el segundo considera el efecto experiencia.
Con el fin de analizar ¢l impacto sobre los parame-
tros estimados que sonlleva el control de los efsc-
tos de empresa, nos concentramos en primer lugar
en los modelos estdticos (Cuadre 2). La tmportan-
cia de los efsctos inobservables se observa com-
parando los resultados de las columnas 1y 3 (para
el caso de la innovacion de preducto) o las colum-
nas 2 y 4 (innovacién de proceso). El efecto que los
factores observables tienen sobre la probabilidad
de realizar mnovaciones de producto o proceso se
reduce cuando pasamos de los modelos homogeé-
neos a los modelos heterogéneos. S, tal como es-
peramos, las variables inobservables que no va-
rian en el tiempo afectan de forma positiva las
probabilidades de innovar, la magnitud de los etec-
tos de variables observables estan supravaloradas,
es decir, los estimadores estan sesgados al alza en
los modelos homogéneos. Los tests de homoge-
neidad que comparan los valores de las funciones
de verosimilitud (en logaritmos) para especificacio-

Cuadro 2.
Modelos estaticos

Pooled en niveles

Efectos aleatorios Efectos lineales

IPROC

IPROD IPROC IPROD {PROD iPROC
Constante -2.713 (.27 -3.767 (1.18) ¢ -2.705 (1.05 -4.167  (1.02) e —
GINST/10 0.810 (0.1%) 0.638 (0.15) | 0.413 (0.15) 0.604 (0.16 -0.089 (0.08) 0.026 {0.06)
SPILL 0.022 {051} 0101 (0.09) | -0.027 (0.05) 0.030 {0.05) -0.013 (0.01) 0.006 (0.01)
DEXP 0.841  (0.12) 0.410 (0.10) { 0585 (0.13) 0292 (0.12) -0.173 (0.06)  -0.068 (0.05)
KSA -0.012  (0.004) -0.007 (0.003) | -0.009 (0.005) -0.005 {0.0083) 0.022{0.003} 0.001 (0.002}
CAPEXT 0.024  (0.12) 0.101 (0.09) | -0.032 (0.14) 0.102 (0.14) -0.338 (0.10) 0.145 (0.07)
AVGMBE/100 0.094 (0.09) 0157 0.08) | 0.083 (0.06 0157  (0.06 0.093 (0.02) 0.083 (0.01)
InEMP -0.211 (0.18) 0.286 (017) | -0.015 (0.22) 0.334 (0.21) -0.472 {0.21)  -0.554 {0.16)
{nEMP2 0.036 (0.017) 0.000 (0.02) | 0.023 {0.02) -0.003 (0.02) 0.088 {(0.02) 0.069 (0.02)
RECES -0.248  (0.10) -0.184 (0.10) | -0.089 (0.09} -0.168 (0.09) 0.017 (0.03) -0.169 (0.03)
EP 0552  (0.11) 02685 (010} | 0558 (0.14) -0.256  (0.13) — —
cisP -0.326  (0.21) -0.216 (0.21) | -0.199 (0.20) -0.242 (0.22) 0.359 (0.08) -0.479 (0.07)
Notas. 1.Erores esténdar en paréntesis.
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con y sin efectos, rechazan claramente la hipé-
“ila de homogeneidad. De esta forma, tene-
1 primer test que confirma la importancia de
ectos de empresa sobre las frecuencias de
‘ iy, por tanto, su omision puede conducir a
-erroneas (Cuadro 2).

mbargo; dado que los efectos de empre-
?btsncialme’hte correlacionados con los
5-tal como hemog puesto de marifiesto
cidn anterior, los modelos de efectos alea-
“podrian también proporcionar estimaciones
onsistentes. En la columna cuyo encabgzado es
tos lineales presentamos los coeficientes de la
ici6n [10] permitiendo correlacién entre efec-
variables. Estos resultados muestran que la
dad de los gerentes de las empresas, o cual-
tro tipo de heterogeneidad no observable
nte en el tiempo, son importantes determi-
cs:de las frecuencias de inmovacién. Por poner
jemplo ilustrativo, las empresas con dominan-
de capital extranjero no muestran una mayor
abilidad de innovar que aquellas mayoritaria-
sarticipadas por capital nacional, en las es-
clones en las que se controla la heteroge-
individual. Los tests de razon de
ilitud indican claramente el rechazo de la
s nula de ausencia de correlacion entre efec-
riables, condicionado a la presencia de efec-
iveles de significacion estandar.

- indicadores retardados latente u obser-
turan ¢l efecto experiencia.'’? El efecto ex-
:es tremendamente importante, tal como
ores ponen de manifiesto en modelos eco-
os diferentes y contextos distintos (ver
'y otros, 1984 para una aplicacion con el
¢ patentes). Los resultados se ven afecta-
mdependencia de la especificacion que
remos. Existen al menos dos razones para
rimera tiene relacion con la especificacion
da de los modelos estiticos, mientras la
da guiarda coherencia con la ausencia de los

efectos de empresa gue pasan a formar parts de la
variable latente 7etardada. Debemos damos cusnta
de nueve que ya que tanio el efectc sxperiencia
como la habilidad de los gestores afectan de forma
positiva las decisiones de innovacion, los estima-
dores de los medelos estaticos muestran un patrén
general de sesgo al alza. Esto resulta muy evidente
cuando se comparan las columnas 1 a 4 del Cuadro
2 con sus correspondientes especificaciones dina-
micas en ¢l Cuadro 3. No se observa tan claramente
2l patron aludido en las colummnas correspondien-
tes a la especificacién efecios lineales, ya que el
ssquema de correlacion entre efectos ¥ variables
es mas complejo debide a los supuestos de la ecua-
cién [10], tal como expondremos mas adejante. Por
tanto, los modelos estaticos que reflejan las deci-
siones de innovacién se muesiran como una espe-
cificacién demasiado restrictiva para poder impo-
nerla en los datos de la muestra, lo cual mmplica que
las empresas manufacturas espafiolas que han n-
novado en ¢l pasade tienen una mayor probabili-
dad de continuar con su politica de innovacién, tal
como a priorl esperabamos.

Podemos contrastar la importancia del efecto
experiencia neto, es decir, una vez se ha controlado la
correlacidn entre observables e inobservables, com-
parando las correspondientes columnas de los Cua-
dros 2 y 3. La correcta especificacion de la relacion
dindmica tiene consecuencias no triviales en los re-
sultados. Un ejemplo ilustrativo lo encontramos en
el indicador de las actividades de exportacion que no
muestra efectos significativos sobre la decision de
innovar en producto, una vez tenido en cuenta el
efecto experiencia, Este resultade contrasta con el
signo extrafio {en la relacion con la intuicion) que se
obtenia en fa especificacion estatica. Ademas, el per-
fi1 del tamafio de la empresa sobre las probabilidades
de innovar es el mismo en la decision de innovar en
proceso pero es el contrario en la decisién de mno-
var en producto, un resultado que ya obtuvieron
Martinez-Ros y Labeaga (1996) en la ecuacién que

2 720 @

que en todas las columnas presentamos resultades en los que |a variable endégena retardada es la variable laten-
‘coeficientes no muestran vanaciones importantes cuando se comparan con los resuitados en los que se inclu-
omo indicador retardado la prediccién de fa variable latente obtenida en el modelo de efectos lineales.
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consideraba el ntimero de innovaciones de produc-
to, utilizarido esta misma muestra. Finahmente, los
_ efectos spillover y los recogidos por la variable
- que mide el grado de ntegracion vertical de la em-
' i también se ven afectados.

cab'o‘nos permt; decantamos nm 1os
resultados obtenidos en los modelos *’arescntados
en ¢l Cuadro 3 que especifican la esperanza condi-
cional de los efectos de forma lineal. En ambas
ecuaciones se ha utilizado un procedimiento in-
tragrupes ya mencionado anteriormente. En las
ecuaciones de la forma reducida, incluimos todos
los retardos y adelantos de las variables exogenas
disponibles, ademas de los indicadores retrasa-
dos, utilizando el supuesto de ausencia de corre-
lacion en los errores mixtos del modelo. Por otra
parte, considerados que la variable que mide el
stock de conocimientos es endogena para la deci-
sion de innovar y, por ello, ajustamos una regre-

Cuadra 3.
fodelos dinamicos

sion awxiliar para la misma, utilizando de nuevo lodas
las variables exogenas de que disponemos.

Una vez decidido que el modelo que mejor
ajuste proporciona es la especificacién que asume
efectos correlacionados con variables asumiendo
dependencia lineal, los comentarios que siguen
estan basados en los resultados correspondien-
tes del Cuadro 3. Para comenzar, es conveniente
enfatizar que la determinacion de ambos tUpos de
mnovaeion viene explicada por factores (o efec-
tos de dichos factores) muy diferentes, con cxeep-
c16n de las vanables que recogen ¢l grado de com-
petencia en el mercado v el nmivel de ntegracidn
vertical de la empresa. Una alta concentracion en
el mercado de producto incentiva a las empresas a
desarrollar innovactones de producto y proceso
contribuyendo al meremento en la probabilidad en la
misma magnitud en‘ambas ecuaciones. Este resulta-
do confiere validez a la hipotesis de Schumpeter en
lo que se refiere a la concentracion, y al mismo tiem-
po permite rechazar los supuestos de Arrow. Tal como
se esperaba, cuanto mayor es el grado de integra-

Pooled en niveles

Efectos aleatorios Efectos lineales

IPROD IPROC IPROD IPROC IPROD {PROC
GINST/10 0.810 (0.15) 0.638 (0.15)  0.413 (0.15) 0604 (0.18 -0.089 (0.08} 0.026 (0.06}
Constante 3529 (1.38) 3514 (1.27) -1.177( 0.6) -4.034  (1.10)
iPROD 2.02 {0.11) 1.292 -(0.10) — 0.845 (0.04) —
IPROG 1774 010y .. — 0.824 (0.09) — 0.259 (0.03)
GINST/10 0.444 (0.15) 0488 (0.15)  0.468 {0.15) 0665 (0.16)  -0.127 {0.07) -0.001 (0.06)
SPILL -0.018  (0.05) 0.094 (011 -0.028 (0.05) 0.047 (0.08) -0.048 {0.01) 0.008 (0.01)
DEXP 0.598 (0.12) 0314 (0.11) 0614 (0.13) 0.288 (0.12) -0.068 (0.05) -0.030 (0.04)
KSA -0.009 (0.005)  -0.006 (0.003) -0.009 (0.005)  -0.006 (0.004) 0.018(0.002)  -0.001(0.002)
CAPEXT 0.029 (013)  0.091 (0.12) -0001 (0.14) 0101 (0.13)  -D347 (0.08)  0.155 {0.07)
AVGMBE/100 0108 (0.10)  0.148 {0.08) 0.096 (0.08) 0.151 (0.07) 0.078 (0.02)  0.083 0.01)
InEMP 0.019 (0.19) 0166 (0.18) -0.001 (021) 0260 (0.21) 0.240 (0.17) -0.561 (0.14)
InEMP2 0013 {0.02) 0003 (0.02) 0015 (0.02)  -0001 (0.02)  -0.006 (0.02)  0.068 (0.02)
RECES 0252 (012)  -0.238 (0.10) -0.181 (0.11) -0.198 (0.10)  -0.009 (0.03) -0.170(0.02)
P 0487 (012)  -0207 (0.10) 0515 (0.13) -0.234 (0.12) — —
cisP -0.250 (0.25) -0.182 (0.24) -0.248 (0.24) <0213 (0.24) -0.398 ( 0.07)  -0.330 (0.06)
LR1 R— —_ — — 20406 (144} 23934  (144)
€ — —_ — i 0.42 (1) 012 (1)
Notes. 1.Errores estandar en paréntesis.
2. LR1: Test de la razon de verosimilitud del modelo pooled en niveles versus el modelo con efectos lineales (grados de libertad).
3. ¢: Test Chi-cuadrado para el contraste de significatividad del indicador alternativo de innovacion {grados de libertad).
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Sion vertical de la empresa, menor 8 fa probabibdad
: e inpovar anto sn producio como en proceso,

Lns efectos de los otros factores en las dos
“decisiones son diferentes. La experiencia afecta
iiche mas a la probabilidad de innovar en produc-
queen proceso. El efecto spillover es significa-
en la ecudcion de innovacién en producto pero
fectaa T probab!lwad de liinovar en proceso
] paszb‘,u que lay empresas encueniren Tnas opor-
mnidades de imitar las fmnovaciones de proceso,
e son mas dificiles de desarrollar, de forma que la
“ventaja comparativa de las smpresas inovadoras
se desvanecs debido a las Gpormnmades de iniia-
“¢ion. La justificacion para la ausencia de gfectos de
fa variable que recoge el stock de conocinuentos es

a fmportancia tanto del efecto experiencia como de
a heterogeneidad no observable. Es importante
destacar que los tres factores actian en la misma
direccion en lo que se refiere a las probabihidades
de innovar ¥, fruto de ello, cuando se lienen en
“cuenta tanto la estructura dindmica del modelo como
a presencia de efectos especificos de empresa, la
importancia del stock de conocimiento desaparece
e ambas ecuaciones. Parte del esfuerzo tecnologl-
0 se captura a traves de la probabilidad de haber
csarrojlade productos nueves en el pasado v otra
arte via el efecto empresa. Parece que este resul-
do es muy importante cuando se comparan las
iferentes especificaciones estimadas, Sin esnbar-
0, la decision de innovar en proceso no se ve
menoscabada por dichos efectos.

Otro resultado interesante es la influencia dis-
fa que las oportunidades tecnoldgivas ticnen en
ambas decisiones. En relacion con la mnnovacion
e producto, ¢l efecto spiflover es negativo mien-
ras que en relacion con la innevacién de proceso
o ¢3 sigmifieative. Este resultado parece razona-
& o1 pensamos que la innovacion de producto es
mucho mas facil de imitar que la innovacién de pro-
so ¥, resullado de ello, la amenaza de las empre-

rivales es muocho mds 1mp0rta;he en este tipe
de acfividad
hmpresas‘ con una alla intensidad de capital
tenden a innovar mas en producto gue en proce-

lusen T/ Niunera 3 ’ ®

so. Dichas empresas reducen los costes de realizar
productos nusvos uhlizando financiacion interna
El coeficiente de esta vaniable en la ecvacién de
munovacién de procese no es significativamente
diferente de cero. A pesar de que se espera un efec-
to disciplinador de la vanable de capital externo,
este hecho s0lo se observa en la decision de inno-
var en proseso. La habilidad de los gestores ¥ la
sxpenencia parscen determinanies més importan-
tes en 2l desarrollo de productos nuevos v, una vez -
se contrelan ambogs fastores, las empresas con
mayoria de partizipacion de »’\apiia? exiranjers mues-
tran wns probabilidad de mnovar mferior o aquellas
cuyo capital es mavoritaniamente nacional. Este
mismo resultado tembién aparece en ja variable que
controla la actividad exporiadora de las empresas.

La innevacion de producto reduuere empresas
grandes con una gran canhdad de recurses com-
plementzarios mientras que la mnovacion de proce-
so no. En realidad, sélo las empresas muy grandes
(el 3% de la muestra por tamafic) innovan mas en
proceso que el resto. Esto quiere decir que pode-
mos situar ¢l wmbral a partir del cual las empresas
grandes innovan mas en proceso al mivel de 2000
trabajadores. Finalmente, un resuliado esperado es
que la prebabilidad de mnovar en proceso se ve
afectada por el estado de ia demanda mientras que
a probabilidad de innovar en producto no.

El comentarnte final tiene que ver con la com-
plementartedad de las actividades de innovacién
que llevan a cabo las empresas manufactureras es-
paficlas, Esta hipotesis se¢ contrasta incluverdo el
mdicador aliemative de innovacion en ambas ecna-
ciones, es decit, se tneluye la variable dependiente
retardada de mnovacion en proceso en la ecuacion
de producto v vieeversa, En el caso de los modelos
sin estrugtura dindmica de Is propia decision, tanto
¢l wndicador de mmovacion en proceso tiene impor-
tantes efectos sobre la probabilidad de innovar en
producto como al contrario. Sin embargo, wna vez
se incluve la propia varable dependiente retardada
{experiencia} el efecto del mdicador alternative pler-
de toda su stgnificasidn. En el Cuadro 3 se han
meluido des tests Chi-cuadrado para el contraste
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de esias hipétesis. En ambos casos, no podemos
rechazar la hipétesis nula de ausencia de relacio-
nes complementarias entre ambas actividades de
innovacidn para niveles usuales de confianza.

Conclusiones

n este trabajo hemos estimado varias alternativas
de modelos de eleccion disereta para datos ds pa-
nel, utilizando una muestra de empresas manufac-
tureras espafiolas tomada de la Encuesta Sobre
Estrategias Empresariales para el periodo 1990-93.
Encontramos evidencia de que los determinantes
(o los efectos) en las dos decisiones de mnovacién

L W

que se analizan son diferentes. En realidad, el efec-
o experiencia de la decision de innovacion domina
sobre el efecto complementariedad de la decision
alternativa. Una vez gue controlamos la dinamica
del modeio vy la heterogeneidad no observable, el
resto de determinantes de la innovacidn se ve afec-
tado de forma sensible. Se confirma la hipdtesis de
Schumpeter en términos de entorno de mercado,
pero no es posible establecer conclusiones defim-
tivas en lo que se refiere al tamafio de las empresas,
va que dicha variable se muestra relevante sobre
las decisiones de realizar innovaciones de produc-
to pero no de proceso.

A
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Apéndice de datos
Cuadro A1,
Clasificacion de las indusirias .
_ MACE-CLID CNAE-T4
1. Quimica y productos metélicos (CHEM) N 1234 | 22,2425,31
2. Material eléctrico (ELEC): 7 - 8,7 33,39,34,35
3. Maquinaria, motdres y vehiculos (MACHIN) ‘ 5,8,9 32,36 37,38
4, Alimentos y bebidas (FOOD} 011,12 41,42
5. Piel, madera y pape! (LEATHER) 13,14,15,18,17, 18 43,44,45,48 47, 48,49
Notes. 1. Glasificacion Espaficla de Actividades Econdmicas correspondiente a 1974,
‘Cuadro A.2.
Estadisticos_descriptivos
TODA LA MUESTRA INNOVADORAS EN PRODUCTO INNOVADORAS EN PROCESO
MEDIA DEV. STD. MEDIA DEV. 8TD. MEDIA DEV. STD.
G 0,016 0.037 0.027 0.051 0.023 0.043
SPILL 0.018 0693 0.044 0.871 0.047 0.829
DEXP 0.543 0.498 0.763 '0.422 0.721 0.448
KSA 6.355 28.01 2.131. 7.971 2.534 10.53
CAPEXT 0.218 0.413 0.324 } 0.468 0.318 0.466
AVGMBE 0.106 0.027 0102 0.023 0.102 0.027
InEMP 4,320 1.5956 4,986 1.668 5,031 1.6086
CHEM 0.268 0.443 0.247 0.432 . 0.278 0.448
FoOOD 0.169 0.375 0.154 0.361 0.157 0.364
LEATHER 0.347 0.478 0.293 0.455 0.292 0.455
ELEC 0.095 0.294 0.149 0.356 61N 0315
MACHIN 0.121 0.326 0.157 0.364 0.162 0.368
RECES 0.350 0.477 0.357 0.478 0.354 0.478
Ep 0.661 0.473 0.714 0.452 0.632 0.482
ClsP . 0.595 0.212 0.586 0.263 0.587 0.251
Observations’ 3592 (100%) 942 (25.5%) 1149 (31,1%)
Notas. 1. Los estadisticos descriptives de tadas las muestras se han calculado para el periodo completo 1890-1993. Entre paréntesis se expresan los
porcentajes sobre el nlimero total de observaciones.
-.-—.u-—_!i.%“ﬂg_———
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la apertura econdmica y las erisis sucesi-
la fecha, han provocado un cambic
¢ acuerdo a su especificidad.” Asi, de
“tradicional productor de bienes de con-
o durables y de onentacién regional, se ha
ado ‘a umo mas dindmico con la presencia de
sas grandes al mterior de cada sector (de bie-
consume, intermedios y de capital), y con
«as mas agresivas de expansion hacia el mer-
cional e internacional. En este contexto, por
'de un patron manufacturero exportador
+ base de la mndustria tequilera se ha pasado
ergente en el cual la industria electronica
la mas importante.® Por lo tanto el cambio
al ha repercutido en la planta industrial y
cuencia en el empleo.

bietivo de este articulo es analizar los cam-
>patrén de empleo manufacturero en el
lazo. Para ello se utiliza la informacion
;ponible hasta 1993, y para el periodo
-se utiliza la informacion del Instituto
del Seguro Social. En la primera parte
o se explica la metodologia utilizada
patibilizar las fuentes de informacién
iferencia de origen-informacién cen-

la segunda parte se analiza el com-
to del empleo a fin de detectar las
5.y diferencias de la region Jalisco con
actonal. Y en la tercera parte se ana-
mica sectorial del empleo en Jalisco a

sonal ocupado y asegurados perma- -

fin de caracterizar ¢l cambio estructural en el
patrén de empleo de uno tradicional hacia uno
moderno.

1. Notametedologica

Las fuentes estadisticas utilizadas -INEGI,

IMS5- no son compatibles,® ya que en el primer

caso Ja informacidn corresponde al Personal

Ocupado en 52 ramas; en tanto que en el segundo

se refiere a Asegurados Permanentes en veinte ac-

tividades econdmicas. Si bien los datos no son
estrictamente comparables por las diferencias en
el universo captado y por su nivel de agregacion,
cualifativamente deben reflejar la dindmica del em-
pleo en el largo plazo. Asi, los datos censales per-
miten un analisis estructural con una periodicidad
quinquenal y los datos del IMSS permiten un ana-
lisis continuo de flujo (anual). En ambos casos
debe estar contenido el efecto que pudiera haber-
se dado por el cambio estructural.

El empleo manufacturero se estudia en tres
planos:

a) El primero es para analizar el cambio estructural
con mnformacion censal;

b} El segundo es para observar el movimiento de
flujo con datos anuales y comparar esta dina-
mica con la censal,

¢) En el tercer nivel se hace una tipologia de ramas
censales en tres categorias: en expansion, con
crecimiento moderado y estancadas, para rela-
cionar su comportamiento con ¢l del empleo en’
los dos incisos anteriores.

Imo@hp9000al .uam.mx
i,

nim. 4, Mexico. abril de 1997,

Nitmero 3

2 35 o

vestigador del Departamento de Economia Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco.
‘agradece la colaboracidén de Mauricio Varela Orozco en la elaboracién 'y procesamiento de la informacién

uga Montenegio. «kf Patrén de especializacién manufacturera de Jalisco, 1980-1995» en Comercio Exterior.

Mayo - Agosto 1999




! ANALISIS

xpresidon
ONGIRICE

a) Fl analisis del empleo en el Censo Industrial
se hace por division y por rama. Las divisiones
industriales son nueve y en este nivel pueden
observarse las grandes tendencias en el empleo,
lo cual da una imagen macro en el comporta-
“miento:de los sectores tradicionales y moder-
5. Los desplazamientos y ajustes en el em-
pleo no son instantaneos pero en el largo plazo
pueden detectarse estos movimientos en gran-
des cortes, que se corresponden con los datos
censales de 1970, 1975, 1980, 1985, 1988 y 1993,
Este periodo comprende ademas tres momentos
determinantes en la economia nacional, es decir,
el fin brutal de la economia cerrada con el cho-
que petrolero y la primera gran crisis de deuda
externa en 1982; la apertura comercial y el cam-
bio estructural como propésite del Programa
Nacional de Fomento Industrial y Comercio Ex-
terior 1984-1988; y la liberalizacion a ultranza de
la economia con un gran flujo de inversidn ex-
tranjera directa, asi como fuertes politicas de
fomento a la importaciéon de insumos industria-
les para promover exportaciones manufacture-
ras a través del Programa Nacional de Financia-
miento al Desarrollo 1989-1994. Por ende, tanto
las politicas implementadas como las crisis han
reorientado el sector manufacturero y con ello
el empleo en el ambito regional, en nuestro caso
Jalisco, siendo precisamente el prumer objetivo
del articulo el analisis del empleo en funcion de
la informacion censal en el ambito de las nueve
divisiones y por rama de actividad al interior de
cada divisidn, a fin de tener una unagen mas
precisa del cambio estructural en el empleo. In-
teresa saber qué ramas han tenido un comporta-
miento dinamico, estancado o regresivo, en fun-
cidon de los comparatives correspondientes con
el primer afio de estudio (1970) y en el ambito
nacional, el cual puede tomarse como referencia

por ser un afio'de estabilidad. De esta forma podrd

captarse la especificidad de la region jalisciense
en un nivel mas detallado y detectar en qué di-

“da fase el raggo distintive es la apertura con un

fiere su patrén de comportamiento con respecto
al nactonal. * ‘

b) El analisis de flujo explica el movimiento
continuo a partir de datos anuales, de acuerdo a
la informacion de asegurados permanentes por
actividad economica del IMSS. La informacién
corresponde al periodo 1983-1998, con lo cual
puede hacerse un seguimiento del empleo des-
pués del ultimo dato censal. Sin embargo, dada
la incompatibilidad de las fuentes utilizadas, una
agregacion de las actividades econdmicas del
IMSS para ajustarla a la clasificacién censal por
divisiones permite hacer una comparacion con
las restriceiones del caso, pero Gtil en la medida
en que confronta dos fuentes de informacion
que aun con metodologias diferentes deben re-
flejar, en Gltima instancia, los desplazamientos y
ajustes en el empleo dentro def periodo de estu-
dio. De esta forma el seguimiento anual del em-
pleo muestra la dinamica al interior de cada cor-
te censal por actividad econdmica.

¢) Tipologia de ramas. A fin de complementar
el analisis estructural y e} de flujo se hace una tipo-
logia de las ramas en fres categorias: ramas en ex-
pansiéon que combinan tasas positivas de creci-
miento y mayores a 5 porciento en las vanables de
produceidn bruta y personal ocupado; ramas con
crecimuento moderado con tasas positivas entre 2
y 5 porciento, y ramas en estancamiento cuando sc
tienen tasas de crecimiento menores a 2 poreiento.

2.  Dinamica de] empleo en ¢l largo plazo
(1970-1998) '

En ¢l pertodo de estudio pueden distinguirse for-
malmente dos fases que se corresponden con eco-
nomia cerrada y aberta. Debido a la forma en que
son caplados los datos censales la primera fase se
toma como el periodo 1970-1980, y que en Jalisco
expresa una industria manufacturera tradicional
sobre la base de la produccion de alimentos, bebi-
das, textiles y calzado, principalmente. En la segun-

3 Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica; Instituto Mexicano del Seguro Social.
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abio estructural por cuante que las mdustrias
{namicas adquirieron mayor relevancia, y en ella
por gjemplo la industria electronica tuvo un fuerte
secimiento y en cambio la industria automotriz en
conjunto no, ya que en su relocalizacion se pri-
ilegio la Zona norte del pais fuera de la franja fron-
a. Sin embargo, al interior de ésta ultima la in-
a de autopartes si tuvo una actividad
nificativa.’ Lo importante para los efectos de este
abajo es precisar los cambios en el empleo aso-
“siados a una nueva estructura industrial.
La ubicacion de Jalisco en el empleo manufac-

QUADRO 1
Empleo manufacturers
(miles de personas ocupadas)

Afo Total Jalisco Porcentaje
@) (b) {bfa)
1970 1,726 88.0 5.0%
1980 2,442 150.2 6.1%
1993 3,246 2227 6.8%
1993* 2,885 2185 7.6%
1998* 3,646 208.8 8.1%

Fuente: Censos industriales 1970, 1980, 1993, Secretaria de Industria y
Comercio, Instituto Nacional de Fstadistica, Geagrafia e Informatica.

* Asegurados permanentes por actividad econdmica del Instituto
Mexicano del Seguro Social. El dato de 1998 es al mes de noviembre.

turero en el

les en 1970 -1980, pero en absolutos casi se dupli-
c6. En cambio en ¢l periodo de 1980 -1993 el anmen-
to fue a un ritmo menor y en términos relativos fue
la mitad del observado previamente, pero en todo
caso mejoré su participacion en el total nacional.
La informacién del IMSS permite corroborar que la
participacion de mayor importancia de Jalisco es
en economia abierta, ya que en 1998 el total de ase-
gurados permanentes por actividad economica fue
del ocho porciento.

La desagregacion de los datos censales por
divisién manufacturera permite comparar el com-
portamiento sectorial del empleo en Jalisco con &l
nacional (Cuadro 2):

Tanto en el 4mbito nacional como en Jalisco
son cuatro divisiones (1,2,5,8) las que tienen ia
mayor relevancia en el empleo; y de ellas las dos
primeras de bienes de consumo final son las que en
1970 constituyen la base del patron de empléo. En
el largo plazo esta situacién se modificé a tavor de
las otras divisiones y es en particular la ultima la
que tuvo el mayor dinamismo. Las especificidades
de ambos casos se describen a continuacion.

En 1970 en economia cerrada las divisiones 1
(alimentos, bebidas y tabaco) y 2 (Textiles, prendas

CUADRO 2

Empleo manufacturers, 1970-1993

(Datos porcentuales)

contexto nacio- —
- Divisidn

nal se presenta

en el Cuadro 1:
De acuer-
do a los datos
censales la par-
ticipacion de Ja-
lisco en el em-
p Il e o
manufacturero
aumentd leve-

1. Alims., Beb. y Tabaco.

2. Textiles, vestido y calzado

3.Ind. Maderera y Prod. de madera
4. Prod. de papel, imp. y-edit.

5. Sust, Quimicas, prods. del petr.
8. Prods. mins. no mets. exc. petréleo
7.Inds. metalicas basicas

8. Prods. mets., maq. y equipo -
9. Otras Industrias

mente en térmi- TOTAL

1970 : 1983
Naciona! Jalisco Nacional Jalisco
24.9% 30.6% 21.6% 28.7%
19.1% 22.9% 16.8% 16.8%
4.9% 8.1% 51% 6.2%
6.2% 46% 6.0% 4.6%
10.8% 10.5% 1.7% 14.7%
6.0% 77% 5.6% 5.4%
4.6% 1.0% 1.8% 0.8%
21.4% 14.9% 29.6% 21.2%
1.8% 1.2% 1.3% 1.1%
100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

1os porcentua~-

Fuente: Elaboracion propla en base a los censos industriales de 1971 y 1994. Secretaria de Industria y Comercio, INEGI.

Guadalajara. Mimeo, 1994,
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4 Por ejemplo, la industria automotriz es la mas dindmica a nivel nacional pero probablemente otra lo sea en Jalisco
5 JesGs Lechuga Montenegro. La industria manufacturera en jalisco. 1970-1993. Facultad de economia. Universidad de -
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de éstifﬂﬁdﬂshia del calzado) en el ambito nascio-
: nél conceptraban el 44% del empleo manufacturero
LY ‘en Jahsco el 53%; v las divisiones 5 (Sustancias
.. quimicas, productos derivados del petroleo) y 8

: (Productos inetalicos, maquinaria y equipe) en el
' cional concentraban €l 32.2% y en Jalis-
%. Partiendo de esta base en 1993 €] cam-
as fuerte‘se observa en estos dos: grapos de
j'mdustrxas en ambos casos, ya que para el total
nacional las tradicionales {divisionies 1 y 2) dismi-
nuyeron -su participacién a menos del cuarenta
porciento y las divisiones 5 v 8 aumentaron signifi-
cativamente en un poco més de un tercio al repre-
sentar €l 41.3%. Para Jalisco €l cambio es més acen-
tuado en este nltimo grupe de industrias pues
aumentaron en cas! la mitad ubicando su porcenta-
je enun 36%,; de la misma forma las industrias tradi-
cionales disminuyeron su participacién en ocho
puntos porcentuales al representar el 45.5%. Estas
cifras expresan con clanidad el desplazamiento del
empleo hacia actividades modernas y que reflejan
el cambio en la estructura productiva, en la cual el
¢je de la acumulacion se sostiene atn en los bienes
de consumo, pero son los sectores de bienes inter-
medios, durables y de capital los mds dindmicos
Informacion mds reciente para el caso especifico

de Jalisco confinma el cambio anterior. Para ello se ufi-
liza el dato de asegurados permanentes en el Cuadro 3:
Los cambios mas fuertes -de acuerdo con esta
informacién se dan en la disminucién relativa del
empleo en la industria textil, vestido y calzado (Di-
vision 2) en casi una tercera parte en el periodo
1983-1998; y el aumento mayor se dio en la Divi-
sién 8 (Productos metalicos, maquinaria y equipo).”
En consecuencia tanto la informacion censal
como la de asegurados permanentes confirfnan un
cambio significativo en el empleo manufacturero,
en el cual las industrias metalicas, de maquinaria y
equipo ganan mayor participacién en detrimento
de las textiles, vestido y calzado. Y de una imagen

conomica
LUADRG 3
Jzlisco, Asegurades Permanentes por Actividad Znondmiza,
1983-1998*
{Datos porcentuales)

Divisidn 1983 - 1998*
1 23.0% 230%
2 26.4% 171%
3 38% 55%
4 28% 42%
5 141 % 152 %
8 48% 32%
7 17% 17%
8 208 % 259%
g 21% 40%

Fuente: Elaboracién propia en base a Instituto Mexicano del Segure So-
cial. Oficina de Estadistica yAnalisis de la fnformacion, Delegacion Estatal
enJalisco.

*Nata: Ef dato de 1998 es a octubre.

mucho més acentuada que la nacional sobre la base
de Ias industrias tradicionales en 1970, se avanza
hacia la modemizacion de manera sostenida, y es
de particular importancia notar que en términos
absolutos en 1998 el nimero de asegurados perma-
nentes en la Division 8 superd al de la Division 1,
de la misma forma que en la Divisién 5 casi se dupli-
¢6 el empleo, en tanto que en Ia Divisidn 2 aumento
solo en una cuarta parte:

Otra forma de analizar el cambio estructural es
con una agregacion del empleo y el producto ma-
nufactureros en tres grandes sectores: bienes de
consumo final (BC) que agrupa las divisiones 1,2y

CUADRO 4
Jalisco. Asegurados Permanentes por Actividad Econdmica,

1970-1898*

Division 1983 1898~

1 ' 36,673 68,792

2 ) 41,818 51,369

5 23,129 45,424

8 32,886 77,421

Fuente: Elaboracion propia en base al instituto Mexicano del Seguro So-
clal.
* Datos a octubre

6 Ver Cuadro 6 Infra.

7 la agregacién de las 22 actividades econdmicas de asegurados permanentes en las nueve divisiones manufactureras

censales se muestra en el Apéndice, Anexo |,
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ciiedios (BI) con las divisiones 4, 5 y
capital y duraderos (BK. y D) con las
8 8

o 5 se observa que la participacién
¢l empleo en los sectores de bienes
isminuye continuamente, y en
i en la misma proporcmn en el
pxtal' ¥ durables: Algo interesante
es de la entrada e vigor del Tratado
ercio de Amérnica del Norte (TLCAN)
a gestado el cambio seflalado, v at final
o el patron del empleo se sostenia en
iguales entre BC y los otros dos secto-
toman los datos del personal asegurado
o al IMSS, las proporciones son ain mas
tativas del cambio estructural ya que en
tor de BC sumaba un total de 45% y el de
os sectores el 50%.

mo complemento del analisis anterior en el

mantenido esla tendencia, como es de esperarss
dados los datos de empleo para 1998, en la estruc-
tura productiva actual de Jalisco los des uitimos
sectores deben tener ahora una mayor representa-
tividad.

" Comparando las dindmicas de produccion y
smpleo con los datos censales en el periodo 1970-
1993 se observa en ambos casos una tendencia
descendente del sector de BC, perc mds acentuada
en el caso del empleo. En el caso de Bl hay cierta
regularidad en cuanto a su participacion en pro-
duccion y empleo, en tanto que en ¢l caso de BK v
D en ambas variables se da un auwmento significati-
vo pero mucho mas pronunciado en el caso de la
produccion, ya que las participaciones porcentua-
les del empleo se mantienen estables en 1980-1993.
Avin cuando no es parte de la tematica de este es-
tudio, y aqui lo sefialamos sélo como comentario
marginal, de los datos anteriores podria inferirse

que en ¢l ultimeo periodo debe

) CUADRO 5 haberse dado un proceso de de-

Jalisco. Empleo manufacturero, 1970-1993 sarrollo tecnolc')gico de importan-

1870 . 19800 19880 19930 1998: cia que repercutio en la producti-

Sgg;’ gggé’ ggg;’ glg;’ ggg; vidad dado que el aumento en la

ipitaly durables  15.0% 23.2% 22.8% 20.2%  27.6% produccién fue de mucha mayor

Genso Industrial, 1981, 1989 y 1994, INEGH.

' se observa el cambio en la estructura pro-
en la cual se avanzo hacia la moderniza-
ufacturera ya que de un patron tradicional
“a los bienes de consumo en 1970, para
“bienes intermedios, durables v de capital
1 la mitad de la produccién. Y de haberse

CUADRO 6

joracion propia en base al X Censo Industrial, 1971, Secretaria de Industria y Comercio.

Jaiisco. Produccion manufaciurera, 1970-1993

amplitud que el del empleo.

A riesgo de ser repetitivo
pero con el propésito de enfati-
zar ¢l significado del cambio estructural en el em-
pleo, la aplicacion de una politica de empleo debe
considerar el dinamismo de un sector o una activi-
dad cualquiera por su tendencia en el largo plazo. Y
si bien la mnformacion censal permite detectar el
cambio sefialado en cortes quinquenales, la infor-
macion del IMSS posibilita un se-
guimiento continuo que ofrece

una mejor perspectiva de este

1670 1980 1988 1993 .
Sonsumo 60.6% 55.8%  45.9% 49.4% proceso. En la grafica 1 se mues-
eimedios 05 20, 21.7% 05 89 05 9% tra el corr‘lportamlento del emgleo
 capital y durables 11.8% 21.8% 28.8% 24.2% en el periodo 1983-1998, hacien-

89 y 1994, INEG,

Censo Industrial, 1971, Secretaria de Industria y Comercio. X, XIl y XIV Censo Industrial,

do una agregacién de Bly BKy D
considerandolos como los sectores

f_} 1/ Numero 3
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gxcluye fa Divisién 9 (Otros productes manufactureros) por no ser significativa.
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Jalleco, Asegursdios Permsnantes por Divisidn Mendaciurers, 1998315087

3. Dinamica sectorial del Empleo

El aumento abscluto del empleo no se ha
dado de manera homogénea, es decir los
ritmos de crecimiento han side diferencia-
dos tanto en el tiempo como entre las in-
dustrias. En este inciso se estudia este pro-
ceso y para ello se parte de la informacion
censal comparando la dinamica de Jalisco

con la naclonal, para luego analizar ¢l com-
portamiento por divisién v rama con el ob-
jeto de ubicar aquellas que por su dinamis-

—o— Serher Tragiciere] @ o) o - Sechr Dirder

& Capitely D)

Fuasnder inatin Wanicano o Seguro Sucdl, (e de Faaristioa y frdissdelaifamenién, Deagecitn Fotatd dp oo
@ ®omarniarire

sector tradicional de BC:

En la grifica se observan claramente tres fa-
ses; en la primera que va de 1983 a 1989 el sector de
BC aporta un poco mas de la mitad del empleo y es
el inicio de la aplicacion de las politicas de ajuste
en un entorno completamente recesivo, ya que el
PIB creci6 a una tasa del 1% (?) en promedio anual,
coincidente con la apertura comercial. La segunda
fase va de 1989 a 1995 cuando se aplica a fondo la
hiberalizacion y la privatizacion, también es la fase
de la consolidacion del modelo secundario expor-
tador sobre la base de manufacturas no tradicio-
nales.® Ahi las aportaciones al empleo de Jos sec-
tores dinamicos aumentan y la brecha disminuye
pero los tradicionales aun mantienén la hegemo-
nia. Finalmente a partir de 1995 se da una clara
diferenciacién en el comportamiento de los secto-
res, ya que Jos dindmicos aportan la mayor parte
del empleo manufacturero y la severa crisis de ese
afio parece haber sido el detonador en el giro ob-
servado, el cual, de mantenerse la tendencia a fu-
turo, llevaria a profundizar estas diferencias de
comportamiento.

G 1% 195 185 97 1IR3 8 @0 1991 192 193 1R 189 195 (9 (@8

mo  pudieran  considerarse = como
generadoras o expulsoras de empleo. Este
sis se complementa con la informacion del
IMSS a fin de detectar las actividades que en esta-
bilidad y con crecimiento moderado de la economia
superaron la tasa media de ocupacién-en Jalisco,
después del colapso financiero de 1995.1°
Para comparar la tasa global de crecimiento de
Jalisco con la nacional se consideran sélo los afios
de 1980, 1988 y 1993, debido a la inconsistencia de
la informacién estadistica para el afio de 1985 en la
rama 3512 (Sustancias quimicas basicas, excepto
petroquimicas basicas) que sesga el total de perso-
nal ocupado en ese afio. Asi en 1980-1988 el em-
pleo manufacturero en Jalisco tuvo una tasa de vir-

Ceadro 7
Persoxal Ocupado, 1980 y 1928,
Iudustria Manufacturera

Jalisco Nacional
1980 150,501 2,146,620
1988 175,271 2640472
1893 222,742 3,246,042
Tasa de Crecimiento 1980-1988 1.9% %.6%
Tasa de Crecimiento 1988-1933 4.9% 4.2%

Fuente: Elaboracidn propia en base a Censos Industriales de 1981, 1888,
1984, INEGI.

9 Jests Cervantes Gonzilez. «Cambio estructural en el sector externo de la economia mexicana», Comercio exterior, México,
marzo de 1996.; Enrique Dussel Peters. «Ef cambio estructural del sector manufacturero mexicano. 1988-1994». Comer-

cio exterior, junio de 1995,

0 El ditimo censo disponible es el de 1993, por lo cual el impacto de la crisis de 1995 y el estancamiento y recuperacion
subsecuentes de {a industria no pueden estudiarse con los datos censales. De aqui la necesidad de recurrir a la
informacion del IMSS, para este propésito en la segunda parte de este inciso.
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stancamiento de 1.9%, frenfe a una

* QGuadro §
Jaliseo. Emples Manufacturero, 1970-1983

mbio en 1988-1993 hay una buena Afos Personal Periodo Tasas de
sracion del empleo en la cual Jalis- Ocupado Crecimienio

¢co a una tasa levemente superior a 1870 97,119 1970-1993 3.59%

e - : 1975 112,858 1970-1980 4.48%

fras observadas revelan que 1222 ;zggg; zggozggg :gg:f’

80 a 1988 el incremento en Jalisco y 0- ol

¢ ) 1 1988 175,21 1985-1988 2.61%

un sexto, en tanto que el naciona 1993 222,742 1988-1993 491%

wn poco menos de una cuarta par-
1 cambio de 1988 a 1993 para Jalisco
nta a un poco mas de una cuarta
¢l nacional es de Ia misma propor-
quc en ¢l periodo previo. En consecuencia
‘asumirse que hubo un mayor dinamismo re-
n Jalisco para la creacion de empleos que el
do en el ambito nacional.

tomar la mformacion censal para Jalisco
70 a 1993, se dan altibajos en sus tasas de
ento ya que, como es logico, en csté pe-
I empleo crecié en forma absoluta, y en
os relativos lo hizo a una tasa promedio
de 3.6%, con tres variantes. Una primera
expansion en 1970-1980, un virtual estan-
0 ¢n la segunda (1980-1988) con una tasa
al dos porciento; y en la iltima fase (1988-
volvio a tomar ¢l ritmo de crecimiento de
setenta a una tasa promedio d&, 4.9%:

Fuente: Elaboracidn propia en base al IX Censo industrial, 1971, Secretaria de Industria y v
Comercio; X Censo Industrial, 1976, Secretaria de Programacion y Presupuesto.
XX, Xy XV Censo Industrial, 1981, 1986, 1989 y 1994, INEG!.

do fuese un aumento global del empleo manufactu-
rero. Por ultimo en 1993, de los cuatro subsecto-
res en los que previamente s¢ habia contraido el
empleo, solo en la mdustria metalica basica (7) se
confirmé el estancamicnto entendido éste como
una nula capacidad para generar nuevos empleos,
ya que en 1993 tuvo una reduccion atn mayor
que la de 1988. Y aunque en la Divisién 7 hubo
una recuperacion notable, ésta no permitid gene-
rar ¢l mismo numero de empleos que en 1985, en
cambio en la industria de papel se dio un repunte
notable, ya que el monto total de empleo casi se
duplico:

Como se menciono las industrias mas impor-
tantes por su aportacion al empleo en todo el perio-

esglosar scctorialmente ¢l em- Cuadro 9

datos absolutos muestran los Jalisco. Empleo Manufacturero por Divisiones, 1970-1993
‘det aumento diferenciado. ya que Divisian 1970 1980 1985 1988 1993

985 el crecimiento se dio en to- 1 29.170 38,143 46,820 49,202 63,936

wbscetores; en tanto que ¢n ? 21,866 38,186 38,482 33,386 37 561
88 s1 bien cl empleo total aumen- 3 5,879 7,552 9,022 10,141 13,846
clatro subscctores disminuyo 4 4,462 4,767 6,735 5.613 10,407
8). Iin electo, de una parte en las 5 10,072 17,953 11,443 25,434 32,843

“de textiles, vestido y calzado; 6 7,406 r.297 1,007 10344 14158
L . : - 7 933 2,238 3432 3,367 1,953
a:y editonales; minerales no me- 8 14,233 32706 35,692 36,692 47,434

metdlicas basicas, el empleo se 9 1172 1,659 871 1.392 2,606
divisiones 2. 4. 6, v 7). Y de otra Total 95,192 150,501 163,504 175,571 222,742

nmento del cmpleo en os olros

bsectores compenso la sttua- Comercio,

tor para que ¢f cleeto sombima-

/_‘ Numero 31

Fuente: Elaboracién propia en base al IX Censo Industrial, 1371, Secretaria de industria y

XL X, X1ty XIV Censo industrial, 1981, 1986, 1989 y 1994, INEGI.
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do son las de alimentos v bebidas (1), textiles y
calzado (2); quimica (5) y bienss de capital y dura-
bles @& Pero e dxeron cam’mos en esia estructura

5% en 1993 (Cuada‘o 3) Tn camblo ias 1 Alduotmas
de la quimica y de bienes de capital y durables,
anmentaron su participacién de una cuarta parte a
un poco mas de un tercio del total en los mismos
afios. Hay que hacer notar también que mientras
las industrias tradicionales casi duplicaron su em-
pleo en términos absolutos en el periodo sefialado,
las otras dos modernas lo triplicaron, convirtién-
dose asi en los sectores mas dinamicos para la ge-
neracion del empleo:

Edgrﬁsmr
COnomIca
higar, cubminando el cambic de mavor relevancia
en ¢l pairon del emplec manufactarero. (Cuadrs 11)
Cuadra 11
Jalisco, Emplec Manuiacturers, 1993-1998

Divisién 1993* 1993%* 1998**

1 63,038 56,363 68,792

2 37,561 42,910 51,361

3 13,846 11,108 16,465

4 10,407 9,802 12,529

5 32,843 32,485 45,424

B 12,156 8,338 9,824

7 1,953 3,500 5,078

8 47,434 45,669 77,421

9 2,806 7,483 11,954

Total 222,742 218,556 298,848

Fuente: Elaboracion propia en base al XV Censo industrial, 1994, INEGI.
Instituto Mexicano del Seguro Social Oficina de Estadistica y Andlisis de
la Informacian, Delegacion Estatal en Jalisco.

* Censal.

Guadre 10 ** Asagurados permanentes del IMSS.
Jalisca. Emples Manufacturero, 1970 y 1953
Divisiones 1y 2 Divisiones 5y 8 .
En suma, ¢l empleo manufacturero
Absolutos Relativos Absolutos Relativos tuvq tasas de crecimiento posmvas' fm
1670 51,036 53.6% 04906 08 5% el largo plazo con una desaceleracion
T e ﬁfﬁbb‘?: i *Sb.U"/: en los afios ochenta que sin embargo

~BUZ77
Fuente: Cuadro 9. !

También el orden de importancia se ha modificado
de acuerdo con los cambios estructurales de la
economia. Asi en 1970-1980 con economia cerra-
da la relevancia jerarquica se establece yendo
de las actividades tradicionales de Bienes de
consumo final ——divisiones 1 v 2 en este or-
den— hacila las de bienes de capital y durables
e intermedios - 8 y 5 en este orden-. Perc ya en
1988-1993 1a Division & ocupo el segundo lugar
manteniéndose la Divisién 1 en el primer lugar
(Cuadro 9). La informacién de asegurados per-
manentes corrobora esta evolucién por cuanto en
1993 las posiciones que ocupaban las cuafro divi-
siones consideradas fue la misma que la obtenda
con la informacion censal. Y finalmente el dato para
el afio 1998 muestra a la Division 8 ya en primer

Mayo - Agosto 1999
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no impidié su aumento total. Solo la in-

dustria quimica registré en 1985 una fuer-

te disminucion de 6,510 puestos de tra-
bajo (-32.6% con relacion a 1980), que pudiera estar
ligada sobre todo a la crisis de la industria juguete-
ra que con la apertura comercial enfrentd una fuer-
te competencia que la desplazd del mercado local y
que ademads fue un tendmeno en el ambito nacio-
nal. Pero el hecho de haber recuperado vigorosa-
mente el ritmo de crecimiento del empleo en los
afios subsiguientes seria un indicador de la capaci-
dad de respuesta de este sector a la crisis. Las otras
actividades afectadas fueron las de Minerales no
metalicos con una cierla, tendencia declinante des-
pues del auge de 1985, Y las actividades que prac-
ticamente se estancaron en cuanto a la generacién
de empleos fueron las de Metalicas basicas, pues
disminuyeron casi en la mitad el monto de ocupa-
cibénen 1985-1993. '

Volumen 1 / Numero 3
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Las mdustrias que en mayor medida se vieron
afectadas por la expulsién de eimpleocs, v aquellas
que pudieron mantener un ritmo adscuado de ab-
gorcion de empleo se presentan en el Cuadro 12,
para ello se consideraron las tasas de crecimienio
e dxvmon

: Guafim'!z )
Ja!isca mdusﬁrua Manufacmyara Pazsonal {qupada

i
la de bienes de capil: ron
modestas. Los rstrocesos mas ‘ueﬁta B ut 1CaTon
en las industrias Textil, calzado y papel. De esta
forma, cuatro ds siete industrias consideradas tu-
vieron tasas negativas de crecimiento ¥ en una mas
fue muy baja,!* por lo cual puede estimarse
que en esta fase la absorcion de empleo no
fue lo suficientemente dindmica como para

:Divisiones

Tasas de Crecimiento suplir las deficiencias en la generacion de em-

- 1980-1985 1985-1988  1980-1988  1988-1998 pleo en las actividades caracterizadas por su

1 4.2% 1.6% 3.2% 5.3% amplia base ocupacional Alimentes, bebidas,

2 0.2% ~4.6% 1.7% 2.3% textiles y calzado. En 1988-1993 s¢lo en la Dh-

3 4.5% 4.0% 4.3% 6.4% vision 7 se acentud el comportamiento nega-

g* 7.2% -5.9% 2.1% 13723“ tivo, en tanto que en todas las demas hubo

- - - e 1tivas.

8 8.5% - 20% 4.5% .8% e pcildl dei;agregar la informacién en el
7 8.9% -0.6% 5.2% -10.0% .

8 0.6% 2.9% 1.4% 509 élmblto de lﬂS 52 ramas censaics, aqucﬂas en

9 12.1% 7.6% 5.9% 19.0% las cuales la contraccion del empleo fue mas

1694, INEGL

Para el periodo 1980-1988 las industrias mas afec-
tadas fueron las de textiles y calzado (2) en tanto
que el resto de las industrias tuvieron tasas de
crecimiento positivas moderadas. Pero en la pri-
mera fase (1980-1985) sdlo las industrias textiles
y del calzado, y las de bienes de capital y dura-
bles (8) estuvieron practicamente estancadas en
la generaciéon de empleos. El resto de las indus-
irtas tuvo un comportamiento favorable pero cen-
trado en las de minerales no metalicos (6) -rela-
cionada con el cemento-, papel y editoriales (4) v
las metalicas basicas (7), pero todas ellas de poca
representatividad regional, particularmente la

En cambio en la segunda fase (1985-1988) so-
lamente la industria de la madera (3) destacé ligera-
mente en la generacion de empleo; y aun cuando
tamblen se registraron tasas positivas de crecimien-

Fuente: Elaboracién propla en base a Censos Industriales de 1981, 1986, 1989 y

* Por la inconsistencia estadistica censal se omite el analisis de esta Division.

fuerte fueron:

Cuadro 13
Jalisco. Industria Manufacturera, Personal Goupado

Ramas con tasas negativas de crecimiento

1985-1988 1988-1993
1)0-10% Dieciocho ramas Trece ramas
2)11-20% 3122, 3140 3710
3)21-30% 3114, 3410, 3513 —
4)Mésded0%  3211,3512 3240

Fuente: Elaboracién propia en base a Xil, Xl y XIV Censo Industrial, 1386,
1989 y 1994, INEGI.

El efecto mas fuerte de expulsion de empleo en

1985-1988 se centr6 en las ramas que tuvieron ta-

sas negativas de crecimiento en los estratos tres y

cuatro del Cuadro 13 y que corresponden a:

3114. Beneficio y molienda de cereales y otros
productos agricolas.

3410. Manufactura de celulosa, papel y sus pro-
ductos.

Volumen I/ Nuamero 3 ) ® 43

Il Se excluye la Diviston 5 (quimica y derivados del petrleo) y la 9 (Otras industrias). La primera por la-inconsistencia del
dato estadfstico explicada anteriormente y la segunda por su heterogeneidad y escasa representatividad en el total.
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3513. Industria de las fibras arlificiales y/o smig-
ticas.

3211, Industria textil de fibras duras y cordeleria
de todo tipo.

3512. Fabricacién de sustancias quimicas basicas,

o excluye las petroquimicas bésicas.

va tanto' qu(, en el periodo 1988-1993 esta situa-

- me;oro ya que hubo doce ramas con tasas

©pegativas de crecimiento de 10% o menos. Sin em-

bargo, dade que el total de ramas es de 52y las que

tuvieron tasas negativas en 1988 fue casi la mitad y

en 1993 de una cuarta parte, su importancia varié

significativamente ya que en el primer caso repre-

sentaron un poco mas de la mitad del empleo total

y en el segundo unicamente el 11.8%. En conse-

cuencia la recuperacion del empleo fue notable an-

tes del TLC. Finalmente siete ramas coincidieron

con tasas negativas en ambos periodos y pueden

ser calificadas como problematicas en la genera-

cién de empleo, las cuales son:

3118, AzGcar

3140. Tabaco

3212. Hilado, teyido de fibras blandas.

3512. Abonos v fertilizantes,

3710. Industrias basicas del hierro v del acero.

3821. Maqumania y equipo eléclrico.

3833. Aparatos electrodomeésticos.

Estas siete ramas en 1988 generaron el 19.3%
del empleo total pero ya en 1993 unicamente el
13.2%. Estos datos muestran la cada vez menor
importancia de las mismas, o si se prefiere, se trata
de ramas expulsoras de empleo. En los dos prime-
ros casos se trata de agroindustrias en las cuales
podrian desarrollarse politicas de apoyo que ten-
drian repercusion en el campo, lo mismo puede adu-
cirse en abonos y fertilizantes. En cambio en hilados
y tejidos de fibras blandas su estancamiento seria
sintomatico dej cambio estructural mas no asi en las
de hierro, acero, maguinaria y equipo eléctrico.

Si se asocian las variables de empleo y pro-
duceién puede caracterizarse la dinamica por divi-
sién y rama en condiciones de expansion, creci-

miento moderade o estancamiento. Para ello se asu-
me que las divisiones y ramas en expansion son
aquellas que combinan tasas de crecimiente 1gua-
les o mayores al 5 % en ambas variables, y que son
generadoras netas de empleo. Una asociacion po-
sitiva de la misma proporcidn entre produceion y
empleo pudiera interpretarse como un crecimiento
extensivo, dado que los incrementos en producti-
vidad suponen una relacion K/T decreciente que
en este caso se referiria mas bien a una relacidn P/
E, por lo que se entenderia que el preducto por
unidad requiere de menores cantidades absolutas
de cmpleo. * De ser el caso deberia constatarse
que las tasas de crecimiento de P son mayores que
las de E, pudiendo tal situacion calificarse como un
crecimiento intensivo de la actividad en cuestion.

. Por lo tanto pudiera suceder que aun cuando se

tratase de actividades en expansion segim ¢l crite-
rio adoptado, ésta pudiera darse en un ambiente
mtensivo o extensivo. Las divisiones que combi-
nan tasas de 2 a menos del 5 % se consideran como
de crecimiento moderado; v aquellas con tasas in-
feriores al 2 % estancadas v expulsoras de empleo.

Cuadro 14
Jalisco. Preduccidn y Empleo Por divisidn Manufacturera
Tasas de Crecimiento de Produccion y Emplea

Periodo Expansion Crecimiento Estancamiento
Moderado

1970-1980  32,35,37,38

1980-1988 35 32

1988-18993  31,33,34,38

Fuente: Elaboracion propia en base ai IX Cénsa Industrial, 1971, Secre-
tarfa de Industria y Comercia.

XL X, X y XIV Censo Industrial, 1981, 1986, 1989 y 1994, INEGI.
Nota: Los espacios vacios indican que ne se cumplen los dos criterios
de tasas de crecimiento en produccion y empleo.

En el periodo de 1970-1980 las divisiones 2, 5,7,y 8
pueden considerarse como generadoras netas de
empleo de acuerdo a los criterios establecidos. En ¢l
estancamiento de los afios ochenta ninguna divi-

12 K: capital; T trabajo; P: produccién; E: empleo.
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plio esta condicion, en tanto que en los
hiibo cinco que s1la cumplieron (1, 3,4, 5, 8},
'msmnes 1a 3,4y 7 son las que tzenen una
n conjunta reducida en el total de em-
poco mas del once porc1ento y en los
as divisiones 1, 5 y 8 destacan por
on de generadoras netas de empleo v
: mayorxtana en el mismo -casi dos

4
rtBSm R . o _

uanto a las TAmas se obser\o que para ¢l
'1988-1993 en 24 de ellas se¢ dieron proce-
itivos de asociacion de tasas de crecimien-
la producci()n y el empleo mayores al 5 % y en
mas menores al 2 % y ain negativas'®. En
rias ramas no se cumplieron los dos criterios.
alar que en aquellas ramas generadoras
e empleo hubo algunas
¢imiento bastante eleva-
n fasas superiores al 10 %

Las ramas expulsoras netas de empleo son:

3121 Otros productos alimenticios para el consu-

mo humano.

3512. Sustancias quimicas basicas. Excluyve las pe-
troquimicas basicas. '

3611. Alfareria v ceramica. Excluye materiales de
construcelon.

3823 Fabricacion v/o ensamble de maquinas de
oficina, calculo v procesamento informatico

3850. Instrumentos v equipos de precisidn. Inclu-
ve instrumental quirtrgico. Excluve los elec-
tronicos.

Fmalmente se analiza la informacion del IMSS, la

cual si bien esta actualizada por afo en cambio se

limita a la variable de empleo v no tiene un detalle

similar al censal. En el Cuadro 13, salvo en las in-

Cuadro 13

Jalisco. Asegurados Permanentes por Actividad Econdmica, 1993-1998

Tasas de Crecimiento

producuon y el empleo, lo
eriota un ambiente inten-
' y favorable ya que la pro-
on: aumcnto més que el em-

Elaboracion de produc-
os lacteos

Flaboracion de conservas
alimenticias. Incluve con-
églltrad()s para caldos. Ex-
cluye las de carne v leche
exclusivamente.

nd. Textil de fibras duras

Fabricacion de estructu-
as metalicas, tanques y
calderas industriales. In-

cluso trabajos de herreria.-

Actividades 1993 1998 Promedio Anual
Fabricacion de alimentos 43,185 52,376 3.90%
Elaboracion de bebidas 12,682 16,851 4.50%
Benef, y fab. de prod. det, 496 565 2.60%
Industria textil ' 8,440 9,840 3.10%
Fab. de prendas de vest, y art. 12,074 20,398 11.00%
Fab. de calzado e ind, del cuero 22,396 21,123 -1.10%
Ind. y prod. de mad. y corcho. 2,540 3,010 3.40%
Fab. y rep. de mueb. y acc. 8,566 13,455 9.40%
tndustria dei papel 3,643 4714 5.80%
Ind. editorial de imp. y come, 8,268 7,815 4.50%
Industria quimica 14,820 18,197 4.10%
Ref. del pet. y derv. del¢. 585 1,011 11.50%
Fab. de prod. de hule y plas. 17.080 26,216 8.90%
Fab. de prod. Min. no met. 8,338 ' 9,824 3.30%
Ind. metalicas basicas 3,600 5,076 7.70%
Fab. de prod. mec. exc. maq. 25,403 31,545 4.40%
Fab. ensamble y rep. maq. ep. 4,998 8,163 10.30%
Fab. y ensamb. de maq. ep. ap. 11,094 31,024 22.80%
Const. reconst. y ensamble 5,074 6,683 5.60%
Otras industrias manuf. 7,483 11,864 9.80%
Total 218,556 298,846 6.40%

Fuente: Elaboracién propia en base a Instituto Mexicano del Seguro Social, Oficina de Estadistica y

Andlisis de fa informacién, Delegacion Estatal en Jalisco.

.pénd ice, Cuadro ¥.
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dusirias del calzado, se observa un aumesnt
ralizado del empleo, en siete actividades Ia tasa de
crecimiento s mayor a la media y destaca'la 18
Fabricdeion y ensamble de maquinaria, equipo y
-apa atos eléctricos, con una tasa del 22.8%. En con-
2 rencia del penodo anferior, pare-
‘clera: que una vez. saperada la-crisis. brutal de 1995,
la aper’(ura comercial finalimente 1mpas’£9 favorable-
mente la generacidn de empleo, atendiendo a las

ultimas cifras de asegurados permanentes |

O gene-
tas

Conclusionss

La informacién disponible permite corroborar el
cambio estructural en el cual son las industrias de
bienes de capital y durables las que marcan la pau-
ta en la generaciéon de empleo. También las indus-
trids de bienes intermedios han acrecentado su

~—~——m;e I%Ne;m-—-—w— .
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solftica eoondmi-

parboinacidn dado el mode

i
ca implemeniade en los afios n esto os de
fomento generalizado de las
factureras. Y aun cuando las industrias tradiciona-
les de vonsumo final generan todavia la mayor par-
te del empleo su participacién relativa tiende a
reducirse. Es de suponer que el cambio sefalado
en el patron de empleo corra paralelo con ¢l de pro-
duceion y, de ser el caso, se esperaria que una ma-
yor participacion de los bienes mtermedios apunta-
ria a una mayor integracidén de las cadenas
productivas, de lo cual podrian deducirse politicas
diferenciadas de empleo que ncidieran tanto en el
refuerzo de las actividades mas dinamicas, como en
la reactivacion de aquellas que atn sustentan la base
del empleo, temas €stos fuera del presente ensayo
pero gue son parte de la mnvestigacién en curso.

OVeEnia

exportaciones manu-
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GUADRO 18 ~
Jatisco. Empleo v Produceidn Manufacturara, 1988-1993
Tasas de Crecimiento

iG ... Rama. . Produccién Emplec Divisidr Rama Produccion Empleo
TN SR 35
Lt A02% . TAT% 3512 -2.8% 5.0%
3112 22.5% 11.3% 3513 25.5% 19.2%
3113 35.0% 23 4% 3521 14.5% 2.5%
3114 13.1% 71% 3522 13.2% 5.2%
3115 4.3% 3.3% 3540 38.7% 15.5%
3116 -6.4% 7.3% 3550 11.5% 4.5%
317 10.0% 5.0% 3560 13.4% 5.6%
3118 11.2% -4.4% 35
3119 19.9% 6.8% 3611 8.1% 5.3%
3121 -0.9% -1.0% 3512 10.3% 12.3%
3122 2.1% 11.4% 3620 8.0% -1.4%
3130 16.9% 8.1% 3691 20.2% 5.5%
3140 7.9% -2.9% 37
. 3710 3.3% -12.2%
3211 48.8% 26 6% a720 31.9% -0.8%
3212 11.7% -4.5% 33
3213 9.9% 106% - 3811 69.5% 1.0%
3214 9.1% 5.3% 3812 41.1% 10.7%
3220 16.8% 7.9% : 3813 74.6% 7.1%
3230 11.9% 8.2% 3814 6.7% 5.3%
3240 6.3% -48.9% 3821 47.1% -0.9%
3822 16.7% 5.8%
3313 15.2% 3.4% 3823 -20.7% 1.3%
3312 7.0% 4.3% 3831 -1.0% 4,9%
3320 7.0% 7.5% 3832 -26.3% 6.7%
3833 53.6% 2.4%
3410 29.4% 16.0% 3841 -9.8% 3.9%
3420 8.9% 11.4% 3842 7.4% 0.1%

laboracion propia en base a Xlll y XV Censo Industrial, 1989y 1994, INEGH
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ANEXO1

DIVISIONESDE LAINDUSTRIAMANUFACTURERA

1 Productos alimenticios, bebidas y tabaco.
2:Textiles, prendas de vestir, industria del calzado.

“Indusiria. maderera y productos de madera.

4 Productos de papel, imprentas v editoriales.
'S Sustancias’ quimicas, productos derivados del petroleo.

6 Productos minerales no metalicos excepto productos derivados del petrdleo.
7 Industrias metalicas basicas.

8 Productos metalicos, maquinaria y equipo

9. Otras industrias manufactureras.

ASEGURADOS PERMANENTES PORACTIVIDAD ECONOMICA. IMSS.

Division Actividades
1 1. Fabricacion de alimentos
2. Elaboracion de bebidas
3. Beneficio y fabricacion de productos de tabaco.

2 4 Industria textil.
5. I'abricacidén de prendas de vestir.
6 Fabricacion de calzado ¢ industria del cuero.

3 . 7. Industna de productos de madera. No muebles.
8. Jabricacién y reparacion de muebles.

4 9. Industria del papel.
10. Industria editorial de impresion.
5 11. Industria quimica.
12, Refinacion de petroleo y derivados de carbéon mineral,
3. Fabricacion de productos de hule y plastico.
6 14. Fabricacion de productos de minerales no metalicos.
7 15. Industrias metalicas basicas
8 16. Fabricacion de productos metalicos (no maquinana)

17. Fabricacion y ensamble de maquinas (no eléetrcas)

18. Fabricacion y ensamble de maquinas (cléctricas).

19. Construceion y reconstruceion de equipos de lriansporte
9 20. Otras mdustrias manufacturcras.
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F rancisco Garc;’a Romero’

erspéétiva, tres problemas’ encara el pais: e}
ema de la prospenidad, el de la justicia y el de
‘desigualdad. De ellos, la desigualdad es un pro-
orna secular v complejo y que, por lo tanto, tarda-
7 ser resuelto. ( Ct Téctor Aguilar Camin, 1997
sta vision encuentra un sélido sustento desde la
;pectiva historica: La desigualdad social cons-
i, desde la época independiente del pais a la
uno de los litigios cronicos en la historia de
co. Impelido por aquelia, los gobiernos cma-
de la Revolucion mexicana desplegaron una
sa accion con el proposito de mejorar los ni-
e vida de la mayoria de los mexicanos. En la
de la evaluacién y los balances a que obligan
los tiempos actuales, resulta claro que los resulta-
n ese, como en otros rubros, no han sido sa-
sfactorios. Empero, solo desde perspectivas mio-
maniquelstas se podria negar el mdudable
ce que nuestro pais ha registrado en los ult-
mos setenta afios en ese y otros rubros. Igual re-
ltaria desconocer la magnitud y gravedad de los
sos y rezagos soclales que lastran nuestro pre-
te. Resulta inquietante, por decir lo mends, que
lesigualdad sea uno de los saldos sociales ne-
gativos que tanto el Estado como la sociedad no
mos atinado resolver. En cste sentido, la des-
aldad es la expresion y producto tanto de las
as de desarrollo economico social lidéradas por
tado mexicano y avaladas v consensadas por
llos sectores socm]us que usulructuaron y sc
eficiaron del desarrollo alcanzado.( Cf. Cente-
Miguel Angel, 1998). Hoy, esos sectores socia-
reclaman un pais orientado a profundizar y

ampliar la modemizacion del pais en detrimento de
los “ marginados “*( Cf. Héctor Aguilar Camin, 1990).
Otros, reclaman redistribuir de mejor manera la ri-
queza. En ese htigio, ¢l Estado mexicano empren-
di¢ algunos programas de cardcter compensatornio
en el sector educativo orientados a mejorar las con-
diciones v las oportunidades de una amplio sector
social: aquellos que viven en condiciones de mar-
ginacion y pobreza y se las localiza en las localida-
des rurales ¢ indigenas de los municipios mas atra-
sados del pais.

2. Elcencepto de rezago educativo

Mas alla del significado historico y politico de la
desigualdad, lo cierto es que ésta constituye un
complejo fenomeno que nos remite al concepto de
rezago en sus multiples modalidades y vineulacio-
nes entre si: alimenticias, de salud, de vivienda vy,
para el caso que nos ocupa, de educacion.

Los programas compensatorios en el sector
educativo tienen como objeto actuar sobre el reza-
go educativo. Antes de avanzar en el analisis de
éstos v del programa para abatir ¢l rezago en la
educacion en particular, conviene precisar algunos
conceptos: jque se entiende por rezago educati-
vo? jqué es un programa compensatorio?

Para una definicion  del rezago educativo re-
sulta menester referirse al articulo 3* de la Constitu-
cion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que
sefiala la obligatoriedad de la educacion primana y
de la secundana, por lo que quienes no la cursan a
la edad estipulada pasan a formar parte del rezago
educativo. En el primer caso, que es el que nos
interesa, el de la educacion primaria, el rezago
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esta conmsiituido po:r la poblacion de J5 anos o
mas que no logro ingresar o concluir la primaria.
Este problema de no haber tenido acceso a la es-
cuela primaria, de no haber permanecido en ella
o de no haber egresado se manifiesta en los indi-
ces de analfabetismo y eficiencia terminal, los
cuales reflejan cuantitativamente los origenes del
rézago. en el nivel primario de la educacion. ( Cf
Maria Luisa de Anda el a, CONAFE,1994 ).

3. Los factorn§ que a.U.mentan e] rezago
educativo

Ahora bien, esta poblacién marginada de la educa-
cion primaria, mayoritariamente rural e indigena, es
el resultado de una serie de rezagos acumulados en
los que inciden factores de orden externo o exoge-
no a la cuestion educativa asi como factores in-
herentes o propios a ésta. Entre los primeros s
destacan los rezagos en alimentacidn, vivienda,
salud, y otros servicios basicos. Entre los inter-
nos al sistema educativo, se hallan los referen-
tes a rezagos en la infraestruct,ura bésica, en re-
lacién a los inherentes a los elementos de apoyo
a la educacion escolarizada y los relativos al
desarrollo del proceso enseflanza-aprendizaje.
Las limitaciones en estos rubros repercuten en
la marginacion cotidiana de los alumnos que no
llenan el patron general establecido, ya sea en
términos del orden escolar o del aprendizaje in-
dividual. El problema radica en que estos nillos
que sufren agresiones cotidianas acaban por
reprobar o desertar, y, aunque en muchas oca-
siones se vuelvan a inscribir, cuando reprueban
varias veces también terminan abandonando la es-
cuela. estos problemas se manifiestan en los indi-
ces de reprobacion y desercion (idem, 1994).

4. Los programas compensatorios: concepto,
origen y desarrollo

Una vez esclarec,ido el concepto de rezago educati-

vo conviene hacer lo propio con el de programas

compensatorio. En términos generales, programa
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es un conjunto ordenado de acciones, delimitadas
en funcion del logro de objetivos y del cumplimien-
to de metas predeterminadas para atacar un proble-
ma diagnosticado. En cuanto al ténnino compensa-
torio, se refiere al caracter de equilibrar a desiguales,
de nivelar en relaciéon con un pardmetro o de resar-
cir una carencia o un dafio. Asi, podemos afinnar
que un programa compensatorio es_tn coiljunto de
acciones organizadas para disminuir disparidades,
avanzar en relacion con el parametro establecido y
sub,mnar carencias

Los programas educativos compensatorios.
sustentados en el J.\rticulo 34 de la Ley General de
Educacion, contemplan algunas caracteristicas adi-
cionales: La primera es que son limitados en el
tiempo y en lugar, esto es, su duracion y cobertura
geografica se precisan de antemano. También se
caracterizan por tener un financiamiento adicional,
es decir que los recursos que se ejercen son ade-
mas de los regulares, no en lugar de ellos, y, por
ultimo, se trata de acciones apoyo a la prestacion
del servicio educativo, no de nonnatividad para el
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje

5. ElEstado mexicano y los prngramas
compensatorios

Como hemos sefialado, ante la realidad del rezago
educativo, el Estado mexicano vio la pertinencia de
establecer una politica tendiente a dismurnir las dis-
paridades y estrategias para lograrlo. Por ello, co-
braron fuerza los programas compensatorios. Mas
precisamente se seflalaba que con la finalidad de
que los nifios que habitan en las localidades mas
pobres del pais tengan oportunidades para realizar
sus estudios basicos y logren concluir exitosamen-
te su enseflanza, el gobierno de la Republica pro-
mueve la aplicacion de esquemas de apoyo dife-
renciados que atienden a distintas necesidades y
contextos de los alumnos. El instrumento funda-
mental para llevar a cabo esta tarea lo constituyen
los programas compensatorios. A la fecha se desa-
rrollan en las siguientes modalidades:
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Los programas compensatorios

Programa para Abatir el Kezago Educative { PARE ). Se establecio enel ciclo 1991-1992 para
apoyar la educacidn primaria regular, rural e indigena en los estados de Chiapas, Guerrero,
Hidalgo y Oaxaca, donde se concentran los mayores indices de rezago educativo de la
“ Republica. En 1997 concluyé el ciclo de vida de este programa, debldo a lo cual hasta e 2000
“sers financiado con recursos del PAREB.

- Prograima para Abatir el Rezago en Bducacion Basica (PAREER ). Con base en la experiencia
de] PARE, ¢l PAREB comenzd a funcionar en el periodo escolar 1994-95 Opera en diez
entidades federativas: Campeche, Durango, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Puebla, San
Luis Potosi, Tabasco, Veracruz v Yucatan

Programa Integral para Abatir el Rezago Educative { PIARE ). La experiencia de los cursos
comunitarios y la de los propios programas compensatorios permitié que en 1995 iiciara el
PIARE, con una proyeceion hacia el afio 2000, E|l PIARE apoya servicios de educacion inicial,
preescolar y primaria, ademas de ofrecer servicios de educacién para los adultos de las
comunidades beneficiadas. El programa atiende escuelas de educacion primaria regular, rural
e indigena, en los estados de Chihuahua, Coahuila, Colima, Estado de México, Nayarit,
Querétaro, Quintana Roo, Sinaloa, Sonora v Zacatecas.

En la actualidad Ia educacion inicial, en su modalidad no escolarizada, se imparte en las |
entidades de Aguascalientes, Baja California, Baja California Sur, Campeche, Chihuahua,
Coahuila, Colima, Durango, Jalisco , Morelos, Nayarit, Nuevo Leon, Querétaro, Quintana
Roo, Sinaloa, Senora, Tabasco, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas.

Programa para el Desarrello de la Educacion Inicial (PRODEI El programa data de 1981y
se incorpord al CONAFE en 1983. Mediante promotores educativos se capacita en métodos
de crianza a los padres de familia con menores de cuatro afios, con el fin de mejorar las
oportunidades de aprovechamiento de los nifios en la ensefianza primaria, El PRODEI abarca
a los estados de Chiapas, Estado de México, Guanajuato, Guermrero, Hidalgo, Michoacan,
Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi y Yucatdn: dado que en 1997 finalizé el ciclo de vida de este
programa, actualmente recibe recursos del PARERB para funcionar hasta el 2000.

Programa de Apoys a escuelas en Desventaja (PAED }En 1992 el CONAFE se hizo cargo del
funcionamiento del PAED. En su inicio, este programa funcionaba en las 100 escuelas con
mayor desventaja educativa de 17 entidades de la Federacion. Posteriormente, se distribuye-
ron utiles y mobiliario a escuelas de los estados de Aguascalientes, Baja California, Baja
. California Sur, Morelos, Nuevo Leon, Tamaulipas y Tlaxcala, en los que PARE, PAREB y
- PIARE no tenjan participacion En el ciclo 1997-1998, el PAED se incorpord al PIARE, a fin de
ampliar {os apoyos a las escuelas'y beneficiar a maestros, supervisores, directores y padres
 de fammilia.

n forma genérica, a través de estos progra-
ue se implementan en las zonas rurales e indi-
‘de todo el territorio nacional se distribuyen
escolares a los nifios. Se estimula el arraigo y
jo de los docentes en clase y sc capacita a
ntos agentes educativos: maestros, super-
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visores y directores. A estas actividades se suma la
construcetdn. rehabilitaciéon y equipamiento de los
planteles. { Cf. SPC, SEBN, SEP, 1999)

Cabe sefialar que ¢l Banco Mundial, a través
del financiamiento otorgado al gobiemo mexicano,

Juega un rol importante en el disefie, implementa-
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cion y evaluacion de los programas cornpensato-
rios. Esta institucion, como se sabe, comenzd a
desplegar un discurso que preconiza la reforma
del estado como condicién para acceder a mejo-
res. v equitativas formas de desarrollo economi-
'¢o Laladministracion. del presidente Zedillo ra-
(tificdie pfopomto 3 la'funcion compensatoria del
Estado rﬁexmano en: el Ambito educativo. al sefialar
due  El'gobierno de 14 Republica ha asumido plena-
mente el compromiso de alcanzar una mayor justicia
educativa eén nuestro pais. Por ello, ha redoblado es-
fierzos para abatir las disparidades en la atencién a
la demanda educativa.” (cf. Programa de Desarrollo
Educativo, 1996). La contmuidad de estos progra-
mas fue confirmada en el IV mnforme de gobiemo del
ejecutivo nacional cuando atirmé que “ Como en toda
la politica social, el mavor compromiso v ¢l esfuerzo
adictonal es con quienes sufrcn mas carencias. A tra-
vés de los programas compensatorios estamos apo-
vando a los nifios y jovenes mds pobres para que
puedan completar su educacion basica. ( Cf Zedillo
Ponce de Leodn, Ermesto, 1998 ).

6. El desarrollo socicecondémicoe de Jalisco: un
fenémeno contradictorio v generador de
desiguaidades
Indudablemente, Jalisco es una entidad 1impor-
tante vy estratégica a nivel nacional: los aportes eco-
nomicos del aparato estatal son significativos en el
orden de la produccién e msumos y alimentos pro-
venientes del campo; Jo mismo ocurre en tratindose
de la produccion industrial v de servicios. Jalisco
aporta casi ¢l 7% del producto interno bruto nacio-
nal o de la produccion en bienes y servicios anual-
mente. ( ¢f. INEGI, Producto mterno brulo por enli-
dad federativa, 1997 )

Empero, ¢l patron de desarrollo economico
seguido por Jalisco ha propiciado que la pro-
duceion, la mnversion y la poblacién se encuen-
tren concentradas tanto en los planos espacia-
les come sociales ( Ct. Deprode, 1981).. Es decir,
el desarrollo alcanzado ha beneficiado a los ha-
bitantes de los nucleos urbanos y, dentro de
ellos, a los que habitan en la aglomeracion de-
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nominada zona mstropolitana de Guadalajara, la
cual incluye a los mumeipios de Guadalajara,
Zapopan, Tlaquepaque. Tonald, El Salto y Tlajomul-
co. en detrimento de los pobladores del medio rural e
indigena. Es decir, el desarrollo ha generado concen-
tracion de nqueza pero también pobreza v margina-
cion. Por ello ne se ha dudado en definir el desarrollo
de Jalisco como un fendmeno contradictorio v gene-
rador de desigualdades ( Cf Alba, Carlos, 1988 ). Des-
igualdades que en el plane educativo se refleja en el
rezago educalivo que manificsta nuestra entidad,

7. Los programas compensatorios cn Jalisco:
el caso del programa para abatir el rezage
educative en Jalises 1994-1998

St nos atenemos a los mdicadorss cuantitativos
que reflejan el rezago educativo - eficiencia termi-
nal, reprobacion, desercion y analfabetismo - re-
gistrados en el ciclo’escolar 1991-1992, Jalisco ma-
nitestaba el sigmente perfil que se ofrece en el
cuadro siguiente:

Cuadro 1
Jalisco
Indicadores educativos en Jalisco de educacién primaria generai
CGiclo escolar 1993-1994

Indicador Porcentaje
Reprobacion 6
Desercidn 6
Eficiencia terminal 56.5
Analfabetismo 6.7

Fuente: Diagnostico del rezage educativo en Jalisco:proyecto para imple-
mentar el PAREB en Jalisco, OSEJ, Zapopan, Jal, 1993.

Indicadores que, comparados a nivel nacional, re-
velaban una situacion grave: Jalisco ocupaba, en
relucion a la ¢ficiencia terminal, por ejemplo  la
22 " posicion, a lu zaga del estado de Prebla, por
ejemplo (Cuadro 2)

Esa desventajosa posicion se reflejo en el -
clo escolar 1993-1994, cuando ¢l rezago educativo
en Jalisco afectaba a un poco mas de 150,000 alum-
nos y fue localizado en un poco mas de 2000 loca-
lidades rurales y cerca de 100 localidades indige-
nas distribuidas en 80 de los 124 municipios con
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Eficlencia tsrminal por entidad federativa de educacidn primaria general

Ciclo eseofar 51-92

dades federativas a participar en el pro-
rama denominado para abatir 1“ reZago

en la educacion basica. Las condicio-

nes para acceder al mismo consistian en

Entidad Eficiencia terminal % Posicion respecto a otros Edos
Yicatén 444 29
- Campeche. . 448 28
CVeracruz 450 27
Michoacan - . - 50,3 - 26
Tabasco - - 53,2 25
Durango 56,2 24
San Luis Potosi 57,4 23
Jalisen 57,9 22
Puebla 58,0 21

demostrar fehacientemente el rezago
educativo. Jalisco formulé una pro-
puesta que fue aceptada y validada por
el CONAFE v en ¢l ciclo escolar 1994-
1995 se crea la unidad coordinadora
estatal que 1mplementa v opera el PA-
REB en Jalisco.

a7

U

Fuente: De Anda Maria Luisa et al “ Bl PARE: un programa compensatorio para mejorar la

calidad de fa educacicn, CONAFE, 1994,

que cuenta Jalisco. Los 150 mil alumunos en condi-
ci6n de rezago educativo significaban el 15. 3 % de
la matricula total registrada en el ciclo escolar 1993-
1994.

Ese rezago educativo reflejaba, ademas, las de-
ficientes condiciones en las que se desarrolla el
propio proceso de enscflanza-aprendizaje: la in-
suficiente capacitacion del docente que se desem-
peila el docente rural para encarar la realidad de
las escuelas multigrado; el insuficiente apoyo de
a supervision a las tarcas técnico pedagodgicas en
apoyo del docente, de los alumnos, de la comuni-
dad; las deficiencias y carencias de aulas y de sa-
nitarios en las escuelas; la raquitica participacion
social en el proceso educative; el impacto de la
administracidn y planeacion escolar ; la carencia
de una politica expresa, clara v con definiciones
por parte del gobierno estatal en
relacion a los programas o fun-
ones compensatorias en el am-
to educativo, eteétera. Lsas
ndiciones se encuentran como

Laestructura del Programa para sbe-
tir el rezago en la educacion basica en
Jaliseo '

El enfoque para abatir ¢l rezago en la educacion basi-
ca es integral porque contempla el desarrollo de sus
acciones sobre tres ejes de accion: Desarrollo de los
recursos humanos, materales educativos e infraes-
truchura y fortalecimiento institucional. Cada uno de
ellos se organiza en los siguientes componentes:
capacitacion a docentes y directivos

Incentivos a docentes y apoyo a la supervision
Recursos diddcticos, bibliograficos y textos y
materiales para la educacion indigena.
Infraestructura y

Fortalecimiento Institucional

A través de estos compoenentes la unidad coordina-
dora estatal ha desarrollado ¢ implementado un con-
junto amplio y complejo de actividades que se han
traducido, sin pretender que exclusivamente, en los
siguientes resultados:

2,
2

Cuadro 3

Desercion, reprobacién y eficiencia ferminal en Jalisco

Siclos escolares 1994-1598
{ porcentajes)

tivo (CONAFE ) a través de la

asfondo de los mndicadores del Concepto Ciclo escolar Ciclo escolar  Giclo escolar Ciclo escolar
zago cducativo que se presen- 1994-95 1995-96 1996-97 1997-98
tan en el pais en general. Ef Con-  Desercion 4.02 3.92 3.3 2.94
10 Nacional de Fomento Edu-  Reprobacion 9.29 8.67 8.48 8.06
Eficiencia terminal 55.20 61.32 65.44 69.48

oordinacion de programas com-
ensatorios convocd a las enti-
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Fuente: Elaboracion propia sobre la base de cifras del Sistema Interactiva Descentralizado de Estadis-
ticas continuas,1994-1998. Coordinacian de Planeacidn; Secretaria de Educacidn. Jalisco.
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Al contrastar estos mismos indicadores con
los que registran e} “resto del estado”, se puede
apreciar que existen tendencias a ajustar la repro-
bacién, desercidn y baja eficiencia terminal que se
‘presenta en el universo atendido por el PAREB a
Tos que“presenta el resto del gstado. La tendencia
_resulta evidente sobre todo si se observa en el ru-
“bro de 1a desercwn '

Guadro 4

Cielos escojares 1694-1998

Desercidn, reprobacién y haja eficlencia ferminal en Jalisce

generado grandss diferencias en la prestacion y
calidad de la educacion publica que reciben las di-
versas localidades. En este conlexto, las politicas
compensatorias buscan mejorar la equidad de!
sistema educativo, mediante programas que diri-
gen su atencién a la poblacién con mayor indice
de pobreza y refuerzan el apoyo a las escuelus de
comunidades marginadas.” (Bl subrayado es nues-
tro.) ( Cf. Plan estatal de desa-
rrollo 1995-2001. 1995).

{porcentajes) Cabe concluir, como la hace

Concepto Ciclo escolar Ciclo escolar  Ciclo escolar Ciclo escolar el propio Plan Estatal de Desarre-
1994-95 1995-96 1996-07 1997-98 llo que “actualmente los progra-

Desercion 276 2.91 253 219 mas compensatorios presentan
Reprobacion 6.15 5.91 6.59 5.75 avances significativos en sus
Eficiencia terminal 75.05 78.11 80.58 8352 metas, pero su alcance y cobertu-

Fuente: Coardinacion de planeacion de la SE. Jalisco

El mejoramiento de estos indicadores no sélo
tienen que ver con las acciones que el programa
estd desarrollando. Lo cierto es que pueden estar
mcidiendo una amplia variedad y diversidad de fac-
tores. Pero tampoco cabe subvalorar un esfuerzo
que ha comprometido el esfuerzo cotidiano de la
gran mayoria de los profesores, supervisores, di-
rectivos, padres de familia y, por supuesto, y prin-
cipalmente por los alumnos.

En torno a este punto, existe un clerto con-
senso: algunos investigadores de la realidad edu-
cativa estatal han sefialado que Jalisco requiere
formular un proyecto educativo con equidad ( Cf.
Chavoya, Maria Luisa, 1996) y quizas esa sea una
de las claves para acceder a ampliar y mejorar nues-
tro orden democratico, de conformar las condicio-
nes para acceder a una economia mds justa. efi-
clente v humana que se traduzca en una mejor
calidad de vida para los jaliscienses, tal y como
convoca el Plan Estatal de Desarrollo. Este recono-
ce, respecto delas politicas compensatorias que
“Jalisco presenta un gran desequilibrio en la distri-
bucién poblacional, ocasionado por el gigantismo
de la Zona Metropolitana de Guadalajara v por la
enorme dispersion de la poblacion rural. Esto ha
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14 estan lejos de solucionar por

completo la problemitica de la in-
equidad educativa en el estado. Con base en las
proyecciones de poblacion y matricula al afio 2001,
y considerando los cambios que se dardn en la dis-
tribucion poblacional, se estima que los rezagos en
la cobertura y .calidad de la educacién, asi como las
desigualdades en la prestacion del servicio se man-
tendrdn hasta fin de siglo. Es decir, que de seguir
las actuales tendencias, la problematica de la in-
equidad educativa podria agravarse; por le que para
combatirla se necesitara aumentar y diversificar
las acciones compensatorias”.

Empero, ampliar y diversificar las politicas com-
pensatorias educativas pasa no sdlo por su defimi-
cidén y formulacion de politica publica por parte del
gobierno estatal sino por su mstitucionalizacion y
fortalecimiento al mterior del aparato gubernamen-
tal en su conjunto y en particular de la Secretaria de
Educacion. Eso significa, un trazo de mayor hori-
zonte y direceion con relacion al peso de estos pro-
gramas en lo que respecta a la tformulacion y ejerci-
cio del gasto publico estatal, al imprescindible
componente de sensibilizar y ampliar la participa-
cion social con relacion a los programas compen-
satorios y de la ampliacion de la coordinacion de
estas tareas en el espectro interinstitucional. Ta-
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43.1pdas ellas de la denominada Reforma del es-
o' que vinculadas a las tareas de la educacion y
Jos programas compensatorios en lo especifico
dquiere una dimensidn singular en los retos que
ardado en encarar tanto el gobierno como la
d jalisciense con el objeto de abatir las des-
ades v rezagos que hoy la aquejan.

Conclisionss
cibimos el acierto de la Comisién Internacional
‘1 educacion para ¢l siglo XXI ( Delors, Jac-
5-"5996) cuande seflala que frente a los numero-
{ desafios del porvenir, la educacion constituye

pueda progresar hacia los ideales de paz, liber-
fusticia soclal. Al final de un siglo caracteriza-
r el raido v la furia tanto como por los
s0s econdmicos v cientificos - por lo demas
attidos desigualmente -, en los albores de un
‘siglo ante cuya perspectiva la angustia se
ita con la esperanza, es mmperativo que todos
ue estén investidos de alguna responsabili-
resten atencion a los objetivos y a los medios
educacion. La Comision ha considerado a las
cas educativas como un proceso permanente
riquecimiento de todos los conocimientos, de
acidad técnica, pero también, y quizas sobre
omo una estructuracion privilegiada de la
.y de las relaciones entre individuos, entre
)S:y naciones.

‘Estado mexicano ha reconocido la impor-
de la educacion como un componente basi-
lesarrollo nacional y ha destinado cerca del
l Producto Interno Bruto a la educacion.
iendo las desigualdades sociales que ha
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‘instrumento ndispensable para que la humani- .

I

generado ol procesé de desarrollo econdmiso asi
como los sfectos de las crisis econdmicas ha imple-
mentado, como parte de sus funciones compensa-
torias, programas que tienen ese carécter en el am-
bito educative: los programas educativos
compensatorios. Estos, se han implementadd en
varias modalidades y se han dissminado por todo
el pais, atendiendo prioritariaments a aqueilos seg-

mentos de la poblacion rural ¢ indigena que se en-

gueniran localizados en el mapa de la marginacion
o de la pobreza emanado de las desigualdades.

Jalisco es una entidad que, a pesar de la rigue-
za de su economia v recursos humanos y natura-
fes, se encuentra ubicada como una de las que en-
frenta el rezago educativo. Concepto que engloba
a los nifios que en edad escolar no pudieron ingre-
sar a la escuela o no la terminaron ¢ han enconira-
do que reprueban o desertan de las aulas. El fraca-
$0 escolar o rezago educativo se manifiesta en los
mdicadores de reprobacidn, desercion, eficiencia
terminal y analfabetismo. Respecto de estos indi-
cadores y al inicié de esta década Jalisco ocupa el
lugar 22 a nivel nacional.

En Jalisco, el Programa para abatir ¢l rezago en
la educacion basica se implemento a partir del ciclo
escolar 1994-1995 y al cierre del ciclo 1997-1998
ofrece resultados en el sentido de abatir el rezago
educativo sobre todo siguiendo las tendencias que
sigue ¢l conjunto del aparto educativo escolar en
el dibito de la educacién primaria. Resulta menes-
ter, en ese sentido lograr la consolidacton e institu-
clonalizacién de estos programas al interior del
sector y estructura educativa estatal tal y como lo
reconoce €l propio Plan estatal de Desarrollo 1995-
2001 '
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+ Juegos Cooperativos y la asignacion de costos ”

Pavla Corcho Sanchez ™

Resumen

En este trabajo se realiza un breve repaso de la
modelizacién de situaciones scondmicas coopsra-
tivas a través de Juegos Cooperativos. Se revisan
y comentan algunas de las soluciones definidas
para este tipo de situaciones desde la Teoria de
Juegos. Posteriormente, se realiza una interpreta-
cion de lo que en el mundo empresarial se conoce
como colaboracion empresarial v se relaciona con
los aspectos cooperativos de los juegos. Se da una
mterpretacion de la asignacion de costes de un pro-
yecto comun entre varias empresas desde la Teoria
de, Juegos Cooperativos. Las distintas soluciones
que nos ofrece la Teoria de Juegos como el nucleo,
el valor de Shapley, el nucleolo, son ejemplos de
como repartir entre un grupo de empresas los cos-
tes comunes a los que se enfrentan en proyectos
como la construccion de un pantano, distribucién
de gastos telefonicos, etc.

1.1  Imtroduccion
La Teoria de Juegos aporta importantes y numero-
sas contribuciones en la modelacidén y compren-
sion de un gran numero de tendémenos cconomi-
cos. Todo sistema economico es. en cierto modo,
un sistema de interaccidn entre agenles mas o me-
nos independientes. Actualmente, la Teoria de Jue-
gos, forma parte del instrumental utihizado por los
ceonomistas a la hora-de analizar cualquier sistema
como un conlexto de mnteraceion entre agentes ra-
cionales, independientes y con mtereses, al menos
parcialmente, contrapucstos.

La Teoria de Juegos puede ser delinida como
la teoria que estudia modelos matematicos que te-

presentan un aspecto de conflicto o de coopera-
cion entre agentes racionales e inteligentes (Myer-
son R.,1991). De esta forma, diremos que un juego
es un problema de decision donde hay mas de un
agente decisor y las decisiones de un jugador tie-
nen efectos sobre el otro. El disefio de estrategias
competitivas, su ejecucion, las negociaciones e in-
cluso las relaciones interpersonales estan llenas
de factores estratégicos que pueden analizarse en
el esquema conceptual de la Teoria de Juegos.

Los juegos se han clasificado tradicionalmen-
te en juegos cooperativos y juegos no cooperati-
vos. La diferencia estriba en las posibilidades de
comunicacion y negociacion que se les permite a los
jugadores. Los juegos no cooperativos son aquellos
en los que cada agente actia siguiendo exclusiva-
mente su propio o interés sin poder firmar contratos
vinculantes. Los juegos cooperativos se caracteri-
zan por la existencia de un cierto poder superior ca-
paz de hacer cumplr los acuerdos posibles

Ambos tipos de juegos se formalizan de dis-
tinta manera. Los juegos no cooperativos, se pre-
sentan en forma estratégica o en forma extensiva.
La forma extensiva (Kuhn, 19533) de un juego des-
cribe con gran detalle la secuencia de movimientos
de los jugadores, la informacion que tienen los ju-
gadores en cada momento del juego y otros deta-
Hes, como situaciones de azar. En cambio, los jue-
gos  cooperativos forma
caracteristica o coalicional, que consiste en la des-
cripeion de los pagos que reciben cada una de las
coaliciones posibles.

Iistos juegos de cardoter cooperativo surgen

se presentan en

Este trabajo ha sido presentado en el curso de organizacién Industrial de la Universidad Carlos Il de Madrid vy, en el
Semunano del Centro Universitario de Ciencias Econdémico Administrativo. Universidad de Guadalajara (México).

** Doctora en Economia y labora en la Universidad de Extremadura. Facuitad de CC. EE. y Empresariales.. Dpto. de Economia
Aplicada vy Organizacién de Empresas. Campus Universitario. BADAJOZ. £-mail: pcorcho@umex.es
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para poder responder a dos preguntas cruciales:
jcudl es la minima ganancia que puede conseguir
por si mismo? y jcual es el minimo que pueden
conseguir actuando todos los jugadores a la vez?
Para modelar las respuéstas de estas preguntas se
-utilizara. Ja representacion llamada forma coalicio-
hal‘ Y ﬁmcxon caracteristica. Nuevamente el objeti-
"'Vo-es buscar soluciones a este tipo de juegos. Las
soluciones de un juego cooperativo buscan: for-
mulas de reparto de la cantidad conseguida por
todos los jugadores actuando de forma cooperati-
va. Evidentemente, estas formas de reparto asigna-
ran una cantidad a cada jugador después de reali-
zar la cooperacion, que tiene que ser comparada
con la cantidad obtenida por ¢l jugador por si mis-
mo antes de cooperar. S1 la cantidad asignada con
el reparto * solucion, es menor que lo obtenido
individualmente, este jugador no llegara * un acuer-
do para participar en el juego cooperativo.

Una de las caracteristicas o propiedades que
deberia tener! un juego cooperativo es que la co-
operacion incremente positivamente los resultados;
para ello en Teoria de Juegos, existen una serie de
propiedades que intentdn reflejar esta idea. Asi por
ejemplo, el concepto de monotonia de un juego
nos expresa la idea de que la adhesion de nuevos
miembros a una coalicién de agentes nunca em-
peora el resultado obtenido por la coalicion. Otra
idea que refuerza aun mas la anterior, es la denomi-
nada superaditividad, que indica que romper una
coalicion ya formada resultaria ineficiente. Estas
seran las primeras propiedades que deben cumplir
los modelos de juegos cooperativos para, garanti-
zar la fonmacion de la coalicion total. Otras propie-
dades, también relacionadas con la forma de incre-
mentar {os resultados, no son tan generales y no
todos los modelos cooperativos las verifican; , una
de las mas importantes es la convexidad. La con-

JU€gOS CONVEXDS, TUEZOS SENLICONVEXOS, ...

Exgresién
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vexidad implica una regularidad de la aportacién
de los nuevos jugadores al juego, es decir, que la
adhesion de un nuevo jugador a una coalicion re-
sulte mas benefictosa cuando la coalicion sea ma-
yor. Esta propiedad es bastante restrictiva y uno
todos los juegos cooperativos la cumplen. Por ello,
han surgido diversos conceptos que relajan la idea
de la convexidad; podemos encontrar en la litera-
tura conceptos como semiconvexidad, convexidad
en media, ese. Los juegos cooperativos, segiimn ve-
rifiquen una propiedad u otra se clasificaran en
Estos
conceptos analizan la incorporacién de un juga-
dor a una determinada coalicion grande o peque-
fla; por ¢jemplo la convenxidad dice que la mncor-
poracién de jugadores es mas beneficiosa cuando
el grupo formado es mas numeroso, pero no anali-
za cual ha sido la aportacion realizada por el juga-
dor al juego. Por ello, surgen modelos cooperati-
vos donde la aportacion o peso que tiene cada
agente viene determinada formalmente por un
numero real; los recursos aportados por los ju-
gadores al juego se formalizan mediante un vec-
tor donde cada componente representa la apor-
tacién de cada jugador. Al final del juego?
obtendran una cantidad que posteriormente re-
partiran cntre los participantes. Esta cantidad
dependera de los recursos aportados por los

jugadores.

La idea de un juego cooperativo es reflejar el
nimero de agentes que se unen y la cantidad total
y parcial oblenida. En un juego cooperativo que-
dan representada estas cantidades mediante una
funcién denominada funcion caracteristica.

La representacion de un juego cooperalivo se
realiza mediante {a forma caracteristica o forma coa-
heional. Los clementos principales son las coali-
ciones de jugadores® que se pueden llegar a formar.

| Esta propiedad no es especifica de los juegos cooperativos: hay juegos que no la verifican: Lo que ocurre es que es
una propiedad que nos garantiza la formacién de {a coalicion total.

2 Una vez que los jugadores comprueben que les interesa cooperar y deciden actuar al unisono.
3 Notese que a cada jugador se le hace corresponder-con un nimero natural, o sea N=  (1.2,..

}. En los juegos coope-

rativos ese nUmero es una forma de reconocer al jugador, sin hacer referencia a ningln tipo de orden.
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En definitiva, si hav N jugadores se podrén formar

una cantidad de 2% coaliciones, es decir, subcon-

juntos de N, 8 & N. Cada coalicion posible obten-

dr4 un resultado en el juego, v{S}e R, . que es el
valor. que toma la funcion caracteristica en cada

conjunto S, es’ decir v Ny i}”{_* “siendo

N = {S S o N} La representacion del juego
cooperativo queda determinada por el par (N, v).
Existen otros juegos cooperalivos donde no todas
las coaliciones son posibles. Las coaliciones que
no se pudiesen formar se determinan antes de que
comience €l juego. En la parte dedicada a juegos
cooperativos no imponemes ningun tipo de res-
triceitn sobre las coaliciones y permitimos que se
forme cualquier subconjunto de N

Lo que hace determinante un juego cooperati-
o es la forma especifica que tenga la funcion v Si
a funcién v es una funcion convexa, una forma
olinémica, o una pardbola, tendremos juegos co-
perativos muy distintos, en cuanto a propiedades
e reficre. Bn la bibliografia existeén dos tipos de
nvestigaciones: la primera es la de reahzar estu-
ios sobre funciones v muy generales, y otra es la
le realizar estudios sobre funciones v muy especi-
icas. Claro estd que los resultados del segundo
ipo de investigacion sdlo se aplicaran para unos
eterminados juegos cooperativos (los represen-
ados por esa v). Asi podemos citar ejemplos como
estudios realizados por O’Neill (1982) para los
mados juegos de bancarrota, los realizados por
querdo (1996) para los juegos financieros, ete.
idos ellos son juegos cooperativos con una fun-
én v bastante determinada (no todo juego coope-
tivo es un juego financiero, por ¢jemplo). La otra
rtiente es realizar estudios muy generales para
gos cooperafivos.

Una vez que se anahza ¢l tipo de juego objeto
| estudio se pasa al analisis de las soluciones de
ho juego. En la Teoria de Juegos cooperativa
te una definicion analitica de lo que se entiende
'solucion de un juego. Podriamos decir que so-

men 1/ Nuamero 3
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lucién es una forma de repartir la cantidad total

_obtemda entre los participantes del juego. Entre la

bibliografia dedicada a los estudios generales de
los juegos cooperativos podemos encontrar dife-
rentes soluciones (va estudiadas para cualquier
juego cooperativo). Entre estos trabajos cabe des-
tacar los realizados por Gillies (1939), Schmeidler
(1969), Shapley (1953)... Estos autores dan unas
formas de reparto muy particulares (nlicleo, nucleo-
lo, valor de Shapley) con diferentes propiedades e
interpretaciones. Todas son formas de reparto in-
teresantes v dependera el caso que estemos ira-
tando para clegir vna u oira.

Lo que se pretende cn este capitulo es relacio-
nar ¢l problema de asignaciones de costes con la
Teoria de Juegos cooperativos. El problema se em-
pieza a. plantear cuando mi grupo de organismos o
empresas deciden una inversion conjunta ¥ quis-
ren garantizar la cooperacion inicial una vez decidi-
da la inversion. La colaboracion entre empresas es
una estrategia que se lleva a cabo cuando un gru-
po de personas, entes u organismos se dan cuenta
que les resultaria econdomicamente mas rentable tra-
bajar de forma conjunta que individualmente. Este
tipo de colaboracion o asociacionismo podrd lle-
varse a cabo en cualquiera de las areas funcionales
en el que tradicionalmente se divide una empresa,
siendo su objetive alcanzar o aproximarse al nivel
optimo del que se derivan minimizar costes y maxi-
muzar beneficios.

Las cuestiones que nos pueden surgir acerca
de este tipe de cooperativismo son las sigumentes:
(cuil debe ser ¢l niimero optimo de las empresas
dispuestas a cooperar?, (como pueden medirse los
neentivos a colaborar?, jcomo deben repartirse las
cargas v beneficios de la colaboracién para garan-

tizar cquidad distributiva y la cohesion entre sus ..

miembros?, etc. Este trabajo se centra en la relacion
entre la idea de cooperacion entre empresas y la
tcoria cooperativa de los juegos.

La Teoria Cooperativa de los Juegos se re-
monta a los origenes de la Teoria de Juegos (New-
man ~ y Morgeenstern, 1947). Su-objetivo es el es-
tudio de las situaciones de conflicto estratégico
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donde existe la posibilidad de fonmacion de coali-
ciones. En esta tsoria no se supone que los juga-
dores estén a priori comprometides a colaborar
entre ellos. La tinica hipotesis es que tedo grupo de
jugadores tiene Instrumentos para alcanzar compro-
misos: de accion entre sus miembros y que la nego-
i éi'ééiéﬁ'mtéma de cualquier coalicion se realiza bajo
“condiciones deé gran transparencia informativa.

1.2 Cooperacidn de empresas ¥ Juegos
cooperativos,

En este apartado nos vamos a detener un poco en
el analisis de lo que a lo largo del frabajo vamos a,
entender o interpretar con el concepto de coopera-
cion de empresas o colaboracion que realizan al-
gunas empresas. Por otro lado, vamos a realizar un
tratamiento fonmal de la Teoria de los Juegos co-
operativos. Desde el primer momento, vamos a in-
terpretar que las empresas que han decidido cola-
borar estan compartiendo un determinado bien o
servicio para el aprovechamiento conjunto de las
utilidades de dicho bien o servicio, y que éstas son
los jugadores de un juege cooperativo.

1.2.1 Interpretacion de un cooperativismo
empresarial,

La colaboracién o cooperacién de empresas a la
que nos referimos podemos definirla como una re-
lacion contractual entre empresas para llevar a cabo
conjuntamente una detenminada funcion empresa-
rial. Por ejemplo, como resuitado de un contrato de
colaboracién, las empresas pueden adquirir dere-
chos y deberes en la utilizacién de un bien o servi-
cio comunitario.

Las empresas, a, veces, deciden establecer
una organizacion que se responsabilice de la ges-
tién y el control de las operaciones de exportacion,
con ello estan creando una formula reguladora del
consumo comunitario del servicio. Estas ideas pue-
den englobarse en la idea de bienes semipublicos.
Se distinguen por el consumo comunitario y por la
posibilidad de excluir de su consumo a aquellas
personas o empresas no encuadradas dentro de la
organizacion o de la colaboracion. Estas actuacio-
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nes de cooperativisimo o de colaboracidn dan lugar
a situaciones donde cada miembro individual man-
tiene su identidad y en el que las relaciones y de-
pendencias mutuas se linutan al aprovisionamien-
to y al consumo de bienes y servicios compartidos.
Este tipo de consumo tiene unas caracteristicas
econdmicas propias. Una de estas caracteristicas
es la que comentamos a continuacion: el consumo
de un individuo o de empresa adicional no reduce
la cantidad disponible. Son bienes y servicios en
los cuales la utilidad denvada del consumo con-
junte es superior o igual a la suma del consumo por
separado. En los bienes de consumo privado Jo
anterior no ocuire, sino que es todo lo contrario.
En los bienes publicos el sentido de la desigualdad
no importa, sine que lo que hay que controlar es ¢l
consumo individual para evitar situaciones mjus-
tas como la conocida por free-rider.

Otro de los puntos Importantes a considerar,
en la cooperacion empresarial, es fos incentivos
Este tipo de actuacion sélo se producira cuando la
colaboracion o la cooperacion entre empresas su-
ponga unos beneficios totales no inferiores a los
que se produciria con una actuacion mdividual.

Los estudios de Newman y Morgenstern ofre-
cen desde la Teoria de Juegos unas posibilidades
analiticas amplias en ¢l tratamiento de los proble-
mas econdmicos que hemos comentado en los pa-
rrafos anteriores. En este trabajo vamos aplicar la
Teoria de Juegos cooperativos al caso de la coopera-
cidn empresarial. Para ello, vamos anahizar un estudio
de la funcion caracteristica de los juegos cooperati-
vos, su interpretacidn econodmica, y estudiaremos
distintas soluciones de un juego cooperativo, para
el caso de la cooperacion empresanal.

Como se ha presentado en la introduccion,
la Teoria de Juegos puede ser delinida como la
teoria que estudia modelos matematicos que, de
alguna forma, representen un aspecto de con-
tlicto o de cooperacion entre agentes racionales
¢ inteligentes (Myerson R.,1991). De esta forma,
diremos que un juego es un problema de deci-
ston donde hay mas de un agente decisor vy las
decisiones de un jugador tienen efectos sobre

Volumen [/ Numero 3




.W@%ﬁi‘vﬁfﬁ%’&_ 7

conomica

el otro. El disefio de estrategias competitivas.
su gjecucion, las negociactones ¢ incluso las
relaciones interpersonales estdan llenas de facto-
res estratégicos que pueden analizarse en el es-
quema conceptual de la Teoria de Juegos.

Los juegos se han clasificado tradicionalmen-

'te 'en JREgOos cooperativos y juegos no coopera-
‘tivos. La dlterenua estriba en las posibilidades
de comuinicacién v n%ocmmon quese les per-
- mite a los jugadorss. Los juegos cooperativos se

caracterizan por la existencia de un cierto poder
superior capaz de hacer cumplir los acuerdos
posibles. Estos juegos se definen como un mo-
delo donde interesan las coaliclones que se for-
man ¥ el pago que recibe cada una de cllas. Las
coaliciones de jugadores son los posibles sub-

conjunios de N = {1, 2. 3, .., n}, denotadas por
L \ j

S < N (donde N es ¢l conjunto de jugadores). El

. pago de cada coalicion viene dado por la funcion

v(S), Hamada funcién caracteristica del juego. La
funcion caracleristica es un elemento primitivo de
estos Juegos; sin embargo, cn aplicaciones reales
se ha de construir a partir de otros clementos. Por

efemplo, los conceptos de @ nucleo v ﬁm’mclco
se refieren a soluciones de juegos cooperativos
que se distinguen por construirse de distinta ma-

‘nera a partir de un juego no cooperative (Moulin,

1986). Entre otros trabajos mas recientes podemos

Cettar los elaborados por Izquierdo v Rafels (19961,

flarra v Usategui (1993 Grale et al. (1998). ete. En
stos trabajos se estudian los Juegos Finaneieros.

“los juegos Cobb-Douglas v 1os jucgos de Lxterna-

dades respectivamente. que se definen a partiv de
na funeion caracteristica, con una interpretacion
conomica especifica. Tin o que sigue tendremos
e definir la funcion caracteristica a través de Ia
uncion de costes que tengamos on cada situacion.

Una vez definido el juego. lo interesante cs la
orma de reparto del beneficio de la cooperacion.
na sojucion de un juege cooperative consiste en
stribuir la ganancia total del juego entre sus juga-
ores. Existen dos clases de soluciones: solucio-
es de conjunto y soluciones puntuales Las so-

Volumen 1/ Numero 3

jugador,

@ H] ®

i ‘ ANALISIS _g

luctones de conjunto estan formadas por un con-
junto de asignactones o repartos que venfican cier-
tas condiciones. nuentras que una solucion puntual
selecclona una unica asignacion. Entre las. solucio-
nes de conjunto mds Importantes estudiamos el
Nucleo (Shapley, 1967} v los conjuntos de negocia-
c1on de Aumann-Maschler (1964) v Mas-Colell (1989).
Cemo podemos observar en la representacion
analitica (N. v} de un juego cooperativo la funcion
caracteristica es de vital unportancia. E} resultado
que consigue cada coalicion viene determunado por
la expresion v{8). Algunas propiedades sobre la
funcion caracteristica nos reflejan los incentivos
que poseen los jugadores a participar en el juego.
Las propiedades de monotonia v superaditi-
vidad son estindar en la Titeratura de juegos co-
operativos v permiten asegpurarse de que los bene-
ficios no disminuyen por actuar en coalicion

Definicion 1.1 Un juego (V. 1) es monotono si.

V(ST v para toda coalicion Sy Ttal que S C T
La 1dea de la siguiente propredad es que la
adhesion de nuevos micmibros a una coalicion de

agentes nunca cmpeora ¢ resultado obtenido por
la coalicion.

Defuiicion 1.2
se vertfica que:

VST < wS U VS T Cd. S AT = o

Un juego (¥ 1) es superaditivo st

Con estas propiedades sabemos que s1 las empre-
sas son Jugadores de un juego cooperativo supe-
raditivo v mondtonoe es porque existen mcentivos
a cofaborar v actuar conjuntamiente v por o tanto,
cljuego se Hlevard a cabo vy se ejecutard. Cada coa--
licton posible obtendrd v&) v en particular, st se
forma la coalicion total se obtendra v\, Directa-
mente relacionado con la [uncion caracteristica
(medida del resultado de las diferentes coalictones)
estin los resultados que obtienen los jugadores al
participar en el juego (solucion del juego).

Una solucton deseable es que el reparto efec-
tuado nos lleve a una situacion de equilibrio: Un
ractonal debe admitiv que el reparto
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que sg le olorgue soa como ! minime lo gue ob-
tendria 5i participase sélo en ¢l juego, es dear,
que lo que le corresponds sea al menos v({i}).
Esio sg 1o que se ¢ongce como condicién de
racipnalidad wdividual,

_ Otra de las condiciones degeables es Ia con-
isn de optt muz.dc:on \,‘c Pareto, que os qus se

el'pago fﬁmbj(fo ’en'e}‘ éu‘ega por el maxs
ro ‘de participanies en el juego, e3 desir, v

Como nombramos en parrafos z»mteriorc,s,
varias formas ds epumf la cantidad total vH
esto se expresa con las distintas seluciones de los
JUEEos cooperatives que comentamos anfenormen-
te. Una de las soluciones nombradas es el Nicleo v
que 2 confimuacion varmos anahizarn

Definicicn 1.3, Sea v un juege cocperativo supe-
raditivo en foring caraeteristica. Bl nicles, C(v), estd,
constitaido por las asignaciones x {\» )  lales
que se verifican las sigwientes desigualdades:

Ex *&{A""Z*x vé WS N

el

Come puede éeduclrse de Ia definicion las condicio- -

nes que cumnplen las asignaciones que fouman parte
del nteleo son una generalizacion directa de las con-
diciones de optimizacion v de racionalidad indivi-
dual La existencia del nicleo significa que ninglGn
subconjunto de los miembros de una coalicién pue-
de mejorar su resultado abandonado la coalicion o
forraando una cozlicidn mas pequefia.

Existen otras definiciones de soluciones para
Juegos eooperativos como puede ser ¢l conjunte
de negociacion de Aumman-Mascller la principal
caracteristica de los comuntos de negociacién se
hava en las objeciones v confracbjeciones que rea-
hizan los jugadores en el proceso de negociacion.
Pasemos a analizar estos concepios v la notacion
gue se va a utilizar

El copjunto de las caahclc}ms que contengan
a un jugador 7 y no contengarn j serd denotado por
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Definicion 14, Una objecidon del Jugador 7 contra
¢l jugador j con respecio a la asigneeidn x es un par

{T,vieon T e I‘V Ve R que verifica:

s34 2 F 7yt
o v, wx, Vie Ty
Ak i k
iy p(Th = T

[ fm;aon A T}“idil unz obyecion {
& x, diremos goe

sﬁ?E}iIaOO]‘JCIGE de i

col éim i $1

0 7 >y, VYhe M\T,
Wy = vidd).

Aumann v Maschler {1964) detinen ¢l conjunto de
negociacion de la sigulents manera:

Definicion 1.6, Une maputacion x / [ v} es un ele-

. . L, Y
mento del conjunto de negociacion ;M!(”{v) BN

para cada objecion de un jugador / vontra otro -
gador j. con respecto a x una contranhiecion de j
contra /.

Es mmediate comprobar que todo elemento
del micieo pertenece al conjunto de negoclacion
de Aummann-Maschler, Mediante la defimicion de
nicleo obsérvese que no es posible que un juga-
dor realice uua vontracbiecién respecto o un wlo~
mento del miclee. El reciproco no siempre es ererto,

Otra de las soluclones importantes o utiliza-
das en los juegos cooperativos son: el valor de
Shapley vy e nucleolo.

La idea subvacente a la valoracion de Shapley
es la de solucion arbitral Se trataria de asociar con -
cada juego una fmputacton que si fuera propuesta
a los distintes jugadores al principio del Juego les.
pareceria una solucion razonable La wvaloracion de
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shapley pasaria @ ser, por ianio, ef valor esperade
{ juego para cada jugador. Este concepto de so-
citn fue propuesto por Shapley (1953} Su trata-
{ento fue axlomdtico, es decir, consistid en formu-
4 cuatro axiomas gue razonablemente una solucién
tral deberia satisfacer v demostrd que Jog cua-
omias definen Una solugitn dnica.

“Veamos cuiles son esos axiomas que ‘onracte-
e al valor de Shapley: - ’ :

Denotemos por @(v)= {ﬁif (v}:f& N}i&

4

soincidn propuesta por Shapley.

Axioma de eficiencia: ¢{ y) e siempre Lna -

gﬁtaaién Es decir, E N = 'V(N} ¢l probiema
e se estd, resolviendo es el de distribuir vwV)
entre los NV yugadores.

Axioma de simetria: Lo que recibe cada jugador
nde s6lo de su posicidn en ¢l juego. Es deuoir,
iatercambiamos las posiciones de dos jugadores
bién se intercambiardn las utilidades que reci-
&n la soluctdn. Analiticamente,

f\f’ , v)e I“ﬁ, y toda permutacidn
[ = N,con(N,0)eT,
mple que @6{}) (HV) =, (T*"}v:‘ e N

o del jugador nuio: Un jugader 1 es nulo
juego i no contribuye nada o ninguna coali-
olit= 1.{5}, VS < N Este axioma nos
ue si un. jugador nada contribuye, nada reci-
decir géx, (”V‘i} =0

na de aditividad: Para todo par de juegos
N, wi se cumple que

= p{v)+ glw), domde, v+ w(S) = v{8)+w(S ]

ha demostrado que existe, a lo sumo, una
“gue satisfaga los axiomas de! 1 al IV, es

f Nimere 3
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decir, gue en lods jusgo cooperalive existe o
una solueién que vertfice los axiomas anteriores.

La fonmula usual para el valor de Shapley {5( V)

es la siguiente:

1= Er s ishe 3, 75| S8, A rer i 5,59 )
sei Frri LS s Fi
donds 7, { j;
f’.z‘.f

Ciro tipe de sclucion puntual que nos ofrsce la
literatura es el Nucleolo. La definicion, de este con-
ceplo de solueidn de un juege, es matemdticaren-
te un poco omphicada, pero intuitivamente refleja
claramente una solucion que reparte los beneficios
de la cooperacion de manera gue se migimice ¢l
perjuicio maximo entre todas las coaliciones de
agentes; en realidad, la idea que subyace en el
Nucleolo es la siguiente: un vector de pagos estard
en ¢l Nucleolo si, en un sentido que definiremos
mas adelante, los excesos de todas las coaliciones
para ese vector de pagos se hacen los mas peque-
fios posibles. Esta solucion puntual fue mtroduci-
da en la Teoria de Juegos por Schemeidler (1969 v
se define sobre la base de los denominados exce-
sos de las conliciones.

Definicion 1.7 Sea (N, v} un juego cooperafivo y x
ina nmpwtacion. Bl exceso de la cﬂahcien SIN res-
pecto a x, se define como ef5, x} = v{s}-x£5).

Un excese positive representa qutz la coalicién S
no ha recibido como minimo lo que ella se podia
garamtizar v por lo tanto, la distribucién estara fue-
ra del Nucleo.

Definicidn 1.8 Diremos que el exceso 4 (x) es prefen-
do lexicograficamente a ¢ ¢y) 1, siendo

P =90, 6 X0, #00 )

se cumple que ¢ (x)i < 4 (y)i para algim 7 tal que
I<i< 9Ny $(Xk < #{Y)k paraalghn & tal que
tgig2?
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Depmicion 1.9 El Nugleole ¢s aquelia mmputacién
que posea Jos excedentes asociades lexicogritica-
menie MAas paqueios.

En general, no existe una formula sencilla que
permita el caleulo del Nucleolo
tna:vez definidos formalmente los elementos
s !m;onex de un juego cooperalivo pasamos a
ustrar con ejemplos la metodologia de Tos jue ge)s
LO0perativos.

1.2.2 Empresus ageicolas cooperan

en of regadio.
La dea de colaboracion es la sigutente: Tres emnpre-
sas, AL B v C. deoiden o se plantean ia posibilidad de
cooperar para la puesta en marcha del regadio en
tres fneas de distmtas caracterisiicas. Lo instala-
cion que se necesita para llevar a
cuakquiera de las parcelas o fincas s une estacion
de bombeo v un sisternz de distnbucion del agua
que se remonte de un o prosimo a jas finces

Las posibjes estructuras de coaliciones que
se puedan formar son las sigumentes:

AL IB G AR A O B, O s
2y dewir, que las distintas estructuras dupql«

den del grado de cooperacion entre las fineas. Las

posibilidades son:

1) La autesuficiencia de cada drea Hsto supon-
dria la puesta en marcha de tres sistemas sepa-
rados de regadio con sus respuelivos costes.

2} La colaboracion de dos fincas v la autosuli-
eiencia de una. Esto supoie que tendramnes un
coste de putosuficieneia y un coste de colabu-
racion de dos fincas que instadan ol sistema de
bombeo v de distribucion en camin,

3} La colaboracion de tas tres fincas supone un
sisterna de bombeo v de distnbugion comin.

Considercmos los siguientes costes Lipotétices

&ehrdns a la cercana con el o, La mias alejada oy

, huego By por altimo C. Los costes son 42, 40 y

.si; respec clivamente. Supongamos gue 51 st unet A

v B los cosles para ambas en conjunto seran 70,

Para Ay C son 68 v pura B v C son 66. 81 se deciden

cabo of riege de

@ conperar fas tres endramos un coste de 93

Con esta sifuacion tendremos que los costes
tolales son

La autosuficiencia de cada édrea

42+ 40430 =112,

La colaboracion de dos fincas v la autosufi-
oiencia de una de elias:

LOO(TC A+ 30), 10868 +40) v 108(66 +42)

La eolaboracion de las tres fineas: 93

Delimimos Ia funcion caracteristica del jusge
de cwgsz'acién en el regadio como el aborre en
vostes que supone la colaboracién sobre la auto-

i cleneta de cada empresa o hinea:

VAT =0, v({B) ) =0, ,»m,}:

VAL B =12, VA, U1 A v({B,CY) = 4,

VIIAB.CHY T,

L aharro que supone la cooperacion de las
tres fineas, se reparte sepun las soluciones deting-
das on la Teoria de Joegos Cooperativos -

Para repartr, la cantidad conseguida por cual-
guier coalielon, hay que lener en cuenta ciertas exi-
geneias ceendmas. Lno de los requisitos imper-
antes ey la Optinvzacion de Parelo, To que supong
gue se reparta de tal forma que {a suma del ahorre
asignado 1guale ¢l ahorro total:

i X, = 17{;\"}

[a condicion de racionalidad mdividual exige
gue cada drea soporte un coste mdximo igual que cf
que soportaba en condiciones de autosulicienocia:

vililz 0. ={1..n}

Por atro lade, podemos afindir la racionahidad
grupn, es deeir, ¢l pago de cualquier drea e fas coaly
ciones de dos dreas ha de ser no menor goe el g

sl sooperacion de Lu tereera,

puede congeguir .

Si observanues las condiciones guc uuz}plm"
las asipgnaciones que pertenceen ol naclee dol jue
go (&, vl donde Ja limeion caracteristica es el alw
o en castes gues supoene i colaboraeion sobre &
autosuficiendia de enda enipresa agricoda® son o

4 Adadimes a iz defimcidn que vig)- 0
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sotores X = ‘\:x v, )Gue verifican las souacio-
: arﬁefmwa Son ciqucﬁm pagos que ademas de
ir los costes totales garantizan que cada sub-
gggato de fincas no paga una porcion de costes
los que incurriria si el suministro o orga-
- si prop;a cuenta. El hecho de pertenecer
le det juego ss una exigencia minima para
4 distribueidn de tos resultados sea mutna-
enile aceplable. Cualquier imputacion o asigna-
o que 10 esta en el ntcles podria ser blogueada
por una coaticidn de las ofras dos areas,

Una ynmera aproximacién nos leva a conelwr
¢ la imputacion resultante de repartir a lodos (gual
ganancsas de la colaboracion ne estd en el ni-
'y por lo tanto, esta, solucion serd bloqueada.

Juegos Generalizados de Externalidades.

uegos Generalizados de Externalidades tam-
poseen su interpretacion econdmica. La foan-
aracteristica para un Juego con M jugadores
a definida para cada cealicion 8 con la siguien-

; ri?)

(B)={A). es m vector de R7, el pari-
ro-a valor es un real mayor o igual 2 1, r es una
m no decreciende 1r N > R, | v 5 es el
ial de la coalicién S,

El pago que recibe la coalicion S depende de
de fas coordenadas de b y del cardinal de la
7. En estos juegos cada jugador, § e ¥, con-

¢ con una delacidn, ﬁ ¥ también con su

P
ticia al valor total que recibe Ia coalicidn a la
rienece. La interpretacién econdmica que
los Juegos Generalizadoy de Externahda-
dria resumirse del sigutente modo: Los juga-
‘aportan log recursos que poseen Y a cambio
nma contraprestacidn por la cesion de es-
os, teniendo  en cuenta el nimero de par-
ites en la coaliesdn. La funcidn r asegura que,

/ Namero 3
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ia llegada de nuevos jugadores beneficia a los ju-
gadores que onginalmenie estaban en 2l juego.
Esxisten sifuaciones oonomicas que se ase-
mejan a la ferpretacion anterior. Las mversiones
copjuntas que se realizan en algunas ocasiones
dependen de la cantidad invertida y del ndmero de
imversorss. Las ayudes scondmicas que reciben
algunes ascoiaciones estin en funcion del nimere
de socios v de E:z cuota que aporta cada socw. Las
stapresas, con idéntieo sapitel (A), que deciden oo
aperar entie 51 y producir conjuntamente com la

teenologia de Cobb Douglas aportan recursos, 7
y vapital, A. Bl niimero de empresas participantes,
por ciemplo s, también se refleja en la funcion total

de produccion, f (A, 7)= A% > st )ﬁ. S oon-
sideramnos la produccién como el pago de cada coa-

licion tenemos que, analiticaments la fancidn £{4, 7}
define un Juego Generalizado de Externalidades
{Véanse también como juegos Cobb-Douglas en
Ifarra y Usategu, 1993). Los llamados Bienes Rela-
cionados (Uhlaner, 1989} son un subconjunto de
los Bienes Piblicos {.ocales, con la peculiay carac-
teristica de que son definides en actividades don-
de los individuos sumentan su utilidad si la canti-
dad de individuos en esa actividad crece. El andlisis
de estos bienes sugiere circunstancias en las cua-
les la participacion es beneficiosa. Ambos conecep-
tos, Bienes Relacionados v Juegos Generalizados
de Externalidades, fomentan la participacion de los
individuos, Fialmente, en ¢l modelo de Moulin
{1992) donde los agentes comparten el coste de
alguna decision phblica, Hegamos a uma expresion
del tipo '

oS = Do) donde §

2‘%’

& es un grupo de agentes

que deciden compartir los costes de la provision
de un bien, f es la tasa de marginal de sustitucidn
entre los brenes privados y el publico v k es una
constante de la funcidén de costes. Analiticamente
podemos englobar este juego en los Juegos Gene-
ralizados de Externahdades.
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Estos juegos estén analizadoes en su totalidad
en Corcho (1998). Podemos apuntar algunas de las
caracteristicas mas relevantes: monotonia, supera-
ditividad, convexidad en media, .... Destacar que
ademas de sus analogias con las situaciones eco-
‘némicas anteriormente mencionadas, posee solu-
‘ciones: eﬁcmn‘{es y racionales, es decir, posee ele-

’-menms en eliconjunio Nucleo. Otra de las

" caracteristicas es ‘que el conjunto de Negocmcmn
de Aumann-MasclileT coincide con el Nucleo, y
el valor de Shapley, bajo ciertas condiciones, tam-
bién estéd en el ntcleo del juego. Son jucgos donde
las distintas soluciones defimdas para juegos co-
operativos se van reduciendc a un grupo mas pe-
quefio.

1.3 Ejemplos econdmicos y su interpretacion
como un juego.
Muchas decisiones de las inversiones pubhcas se
toman de forma descentralizada y en cooperacion
con diversos organos publicos y privados que se
reparten el coste de ]a inversion realizada.
Una de las situaciones que nos podemos en-
contrar es la decisidon de construir un pantano y

que hay varios grupos interesados en ello: El ayun-

tamiento esperan obtener agua potable con desti-
no a sus municipios, los campesinos de la regién
desean regar sus tierras con el agua del pantano,
una compafifa eléctrica que quiere utilizar el agua
de] embalse para mover las turbinas de una central
hidraulica, el gobierno central quiere controlar las
inundaciones de la zona, con esta presa construi-
da. Como podemos observar el pantano debe ser
capaz de retener cantidades diferentes de agua,
segun los objetivos perseguidos y, por tanto, de
estos objetivos dependerdn los costes de cons-
truceidn y de mantenimiento. La, cuestion es la de
buscar cual seria la contribucién de cada uno de
los entes citados en la financiacién del coste de la
inversion.

Otra situacion de este tipo, podemos encon-
trarla en el reparto de los costes de una central
telefonica entre sus usuarios. El problema que se

plantea es el de aplicar una tarifa que sea lo mas

Mayo - Agosto 1999

justa posible v que ademas en gque la suma de log

866 @

£ ‘

TEPresion
JCoOnoImIcs

pagos por llamadas cubra ¢l coste del servicio. Este
problema puede ser tratado bajo el punto de vista
de la Teoria de Juegos, concretamente las solucio-
nes de Aumann vy Shapley, (1974) para juegos no
atdomicos.

Otro ejemplo referente al reparto de costes, ey
cuando el aeropuerto (a través del gobierno cen-
tral), por gjemplo, guiers fijar unos precios por el
uso de las pistas de aterrizaje por parte de las com-
pafiias aéreas, que permitan cubri el coste de la
instalacion v mantenimiento de dichas pistas. Paru
hallar ¢l reparto de los costes cumpliendo unas
condiciones establecidas, se puede recurnr a una
solucion de la Teoria de Jucgos llamada nucleolo
(Schmeidler, 1969).

En los proximos apartados vamos a desarro-
llar cada uno de estos ejemplos, pero antes vamos
a establecer la terminologia que vamos a emplear.
Todos los casos auteriores tienen un denominador
comun: se pretende repartir un recurso entre va-
rios. El conjunto de usuarios potenciales de un pro-
yecto lo denotaremos por N = {1,2,...... n}, el coste

del proyecto sera o(S) para un subconjunto § &N.
Es el coste minimo de servir al conjunto S de usua-
rios. Un método de asignacién de costes es una

funcion [ () defimida para todos los N y todas las
funciones de coste c¢(.) sobre N, tal que

T'(c)=(x,,x,,..x, )e R

y que Z en X = cN), donde x1 > 0, es la parte
del coste que le corresponde financiar al usuario /.
Para que el reparto de costes sea voluntario,
debemos imponer condiciones que permitan ga-
rantizar que nadie pierda cooperando. Estas condi-
ciones se transcriben de la siguiente forma:

x, <cli)V, eN
Zx <c‘ VSCN
el

La eficiencia en el contexto que tratamos se
entendera con relacidn a los grupos de usuarios de
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ios servisios cuye coste se veparle v cl concepic
s merginal se reforird al efecto que ocasiones un
wamento o disminucion en el ntimero é» participai-
sn el proyects conjimto.

. Lo primern que tenemos gue hacer eg una
diﬁsaczm de fuﬁciones dfi costes 2 memm

112 g&h

ana Tuncidn de costes o ) la ganmsia pf\iﬁr;cim de-
na coalivion 5 no es mibs que el ahorro que puede
Jograrse cooperando, es deorr,

.Y a £ o\ vy 57
N Zc(;}-w o(8) VS o N

s '
En térmunos de la
05 Uh mego €O g‘ rativo (V, vl en el que Vese
srjunto de jugad 1 usuarios (Hnilo) v v es la
unsien caracleristica v =3 R, que satisface
$! =0, ya que (@) = 0. La eleceion de una
signacion de costes (X, X, ... X)) es equivaiente a
oget una asignacion {y,,... v,), donde y = c(3) —x,.

.1 Reparte de los costes de un pantane,

os siguientes artienlos encontramaes este tipo
roblemas qoe vamos a denomunar reparte de
g de la construceion de un smbalse o panta-
The Tennessee Nalley Authority A case Study
e Leononics of Multiple Furpase Stream
g, Nashviile y en el articalo Game Theory
the Tennessee Talley Autharity. International
trnal of Game Theary, Los costes de constrie-
deberan revertir sobre los beneficiarios direc-
s las inversiones y, por lratarse de costes muy
wos v la competitividad de {as empresas impli-
¢l esfuerzo dedicado a obtener férmulas de
1to fue considerable. El sistema finalmente adap-

Teoria de Juegos va tene-

| ANALISIS jﬂ

s

tadio fle sl métode Hamado SCRB (separable Cost

emanning Berefiy). En realidad, es repartir Tos cos-
s somunes en proporeidn a los beneficios de su
marse al provesto: '

.

x-» yop

i S8 COSe
© reparte en pPropoercion &
Tos beneficios obmndos por unirse al provecto’
Una sumple manipulasion o cambic de fermi-
nologia nos leva a la formulacion de la solusion en
wrmmoes de la Teoria de Juegos cooperativos. Se-
gun Ja netacion empleada, buscamos las asigna-
ciones ¥ = (Y ... ¥). CHYaS COmPOnentes seran

1
v [y v
Y, = gt (N )V, & N
! () T
‘ckg IS
siendo vigN) = N - wiN - i),

Este fipo de solucién se conoce en algunos
Juegos cooperativos come distribucidn proporeio-
nal. Ep vagios trabajos® esta sohucion ha, sido ca-
racternzada axicimaticamente v comparada con olras
soluciones. Enfre las caracter{sticas mds importan-
tes que cabe sefialar ¢s que s una asignacidén que
pertenece al niwleo del juego, v que por tanto no
serd blogqueada por ninguna otra.

1.3.2 Distribucidn del coste relefénico.

El servicio de teléfonos es un servicio con eleva~-
dos costes de instalacion, que imprden que un solo
wliente pueda pagar su propio servicio telefoniso.
Un problema de este tipo ha sido estudiado en Bi-
Hera, Heath y Raanan (1978}, donde se discute la
distribucton de los costes de un nuevo servielo
eletonico en la Umiversidad de Comell (EEUU),
Desde una centrahita iban a pasar todas las Hama-

malisis de los juegos con utilidades
Monotonic Solutions of cooperatrve games”,

n {7/ Namero 3
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3¢ supone qué . s porque stna puede existic alglin 1 que carezca de motivacidn pata incorporarse al proyecto,
cambiantes ¥ de fos Juegos Ceneralizados de Externalidades. Tesis doctoral {1998),
International Journal of Games Teory.
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das efectuadas desde cualquier teléfono de la Uni-
versidad. La compafiia facturaria cada mes en fun-
cion de las llamadas hechas desde la centralita y la
universidad deberia, cobrar a los usuarios una can-
tidad por el importe de las llamadas y ademas ofra
vcantxdad por los costes fijos de instalacion, mante-
: mlento ‘ste. Visto este problema desde una pers-

“pectiva de la Teorfa de juegos, se trataria de un

juego cooperativo no atémico y el problema seria
dividir los beneficios de la cooperacién entre los
jugadores. En este contexto de los jugadores es
conveniente’ definir a los jugadores como las uni-
dades temporales de las liamadas ielefonicas, por
ejemplo, los minutos de las {lamadas. Entonces los
elementos del juego serdn: N = {/,... n} el conjunto
de todas las clases de llamadas y Suna coalicion de
llamadas. Una solucién de este tipo de juegos nos
la proporciona el valor de los juegos no atémicos
de Aumann y Shapley (1974):

+(5)= 3 (1] 2L,

donde H; (S ) es el numero de llamadas (mensua-
les) del tipo j en la coalicién S (la suma representa ¢l
total de mimitos de llamadas de la coalicion S),
c(q,.- q,) es el coste de efectuar todas las llama-
das q,--4, €n un mes, y por lo tanto,

[ de(tu(1))
0 8‘1j
madas de tipo j.

Para ver estos juegos no atomicos aplicados a
la distribucion de los costes del gasto telefénico
véase el articulo Internar Telephone Billing Rates:
Application of Non- Atomic Game Theory, donde
se pueden apreciar los caleulos detatlados.

dt, es la tarifa por minuto de las lla-

1.3.3 Uso de las pistas de los aeropuertos.

Otro de los problemas de distribucion de costes,
que hemos mencionado anteriormente, es el de fijar
el precio por el uso de la pista de un aeropuerto que

_scondmic @

cubra el coste de construccidn y ] uso de la pista,

Supongamos que el aeropuerto es uiilizado
por aviones distintos. Sea /< j < mlos tipos de
aviones. Sea N = Uj Nj, siendo Nj el conjunto de
todos los aviones del tipo j. Sea una funcion de
costes de la sigulente forma:

cls)= max{cj SSNN, # qﬁ}

donde ¢ &l coste de una pista para ser utilizada por
los del tipo i. Los aviones suelen clasificarse por ¢l
peso y se establece que C, < C, <= ... < C_

Esta funcion de coslns expresa que sl coste
de construir una pista para ser utilizada por ¢l sub-
conjunto de aviones S, es igual al coste del mayer
de Jos aviones de la coalicion.

Por otro lado, debemos afiadir que la counlri-
bucion total de las compafifas aéreas iguale el cos-
te de la pista y que ningtn conjunto de usuarios
contribuya més de lo que costaria la pista solamen-
te para ese subconjunto.

Este contexto nos permite, hacer uso de las
soluciones de la teoria de Juegos. Una solucion
interesante en estos casos es el Nucleolo {Schmei-
dler, 1969). Esta solucién, en Teoria de Juegos, es
un vector de resultados o distribuciones que hace
que la coalicion peor parada en términos de la fun-
¢16n caracteristica esté lo mejor posible, que la si-
gulente peor parada también esté¢ lo mejor posible
y asi sucesivamente. Esta idea depende de la defi-
nicion de mejor o peor parado. En este trabajo (si-
guiendo ia literatura referente al nucleolo) la esta-
blecemos del siguiente modo:

Definicién 1.10. Una coalicién S estard mejor para-
da (en cuanto costes) que una coalicion 7T respecto
a una asignacion x si:

o(S)-3 x> c(T)-3 x,

€S =T
81 denotamos con ah (x, S) al ahorro de S relativo a
x, es decir

ah(x,8)=c(S)-> x, VSN,

jel

7 Por utilizar los métodos de analisis continuo.
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tratamos de resolver el problema de maximizar el
ahorro sobre todos los subconjuntos Sy que cum-

()V enN
L2 C S)VS(:N

14 soluclon llamada nucleolo Observe% que ei
nucleolo es una solucidn que pertériece al micleo
del juego, y que por lo tanto tampoco va a ser veta-
da por minguna coalicién.

o

P

1.4 Comentarios y conclusisnes.

A lo largo de este capitulo, se ha pretendido acer-
car al lector a la relacion existente entre los proble-
mas de reparto de costes comunes vy el plantea-
miento de una clase determinada de juegos
cooperativos. La conclusion observada en los di-
ferentes ejemplos expuestos, es que la literatura
sobre estos juegos nos ofrece; unas soluciones que
pueden aplicarse al reparto de costes. Las formulas
de reparto estdn dirigidas a garantizar la coopera-
cion, una vez decidida la mversion.

Podemos observar que hay diferentes solu-
ciones en estos contextos de Teoria de Juegos. Por
ello, una solucién puede considerarse mas apro-
piada que otra para un determinado tipo de proble-
ma. La solucion Nucleo es una de las mas mtere-
santes en el drea de los juegos cooperativos, aungue
es dificil de computar. El nucleolo es e] unico que

garantiza que, suando existe, es Una solicidn per-

teneciente al nucleo. El valor de Shapley es otra
solucidén pero que puede no estar en el nlcleo.
Solo puede garantizarse su pertenencia al ntcleo
cuando la funcion caracteristica es coéncava o
cuando el juego es convexo en media® o para al-
gunos tipos de juegos, como por ejemplo los Jue-
gos de externalidades® Oura caracteristica impor-
tante buscada en las scluciones de los juegos
cooperativos es la monotonicidad. Esta propie-
dad relaciona las variaciones de los pagos con los
cambios en la funcién de costes. Exige que st au-
menta el coste incrementado por aceplar un de-
terminado individuo en cualquier coalicion. su
pago no disminuya

La solucion de Shapley es un método bastan-
te utilizado en el reparto de costes, por sus excelen-
tes propiedades. ha sido propuesto, entre otros,
para asignar las tasas de aternzajes de aviones (Li-
tlechid v Thompson, 1977), ¢l coste de los bienes
publicos (Lochman vy Winston, 1974), etc. Pese a la
dificultad o complejidad de este tipo de solucion
esta relacionada con el drea economico y las con-
tribuciones marginales.

Las soluciones propuestas por la rama de la Teo-
ria de Juegos a cada uno de los ejemplos desarrolla-
dos, poseen caracteristicas y propiedades difefentes
y elegir alguna de ellas dependera del contexto eco-
nomico en el que nos encontremos. Comentar, por
cjemplo, que el valor de Shapley v el nucleolo, bajo
ciertas definiciones, son consistentes'

(S

e —ET 4 .ml B ¥ DT

8 Estos juegos son definidos por |farra y Ustegui, 1992,

9  Apalizados en el working paper Geralized Externality Cames, 1996.
10 La consistencia exige que el pago que le corresponde a cada individuo no varie cuando el sistema se aplica sobre

funciones reducidas de costes.
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== El mercado petrolero: una vista general

| covunTuRA i

Humberio Meza Arévalo*

Infroduccién

Durante los Ultimos afios, el escenario econdmico in-
ternacional ha mostrado una faceta dominada por la
fragilidad del sistema financiero mundial. Los movi-
mientos migratorios de capitales, nunca anies vistos
por su volumen y su velocidad, han arrastrado a los
esguemas cambiarios de los Hlamados mercados
grergentes y ejercido un profundo impacto entre las
sconomias y en el mercado del petrdleo, uno de los
commedities fundamentales del comercioc mundial.
Aunque su importancia estratégica frente al uso
- de ofras fuentes energéticas disminuird en un futuro
quizd no muy lejano, la actividad petrolera atn repre-
senta una porcion significativa del ingreso total mundial.
Por lo tanto, los factores que influyen en su precio asi
como en la conformacién de la oferta y de la demanda
tienen importantes efectos en la distribucion del ingreso
y en el crecimiento econdmico mundial.

La drastica caida de los precios internacionales
del petroleo en el periodo reciente de 1997-1998 ha
ido explicada por varios analistas en funcion de
los siguientes eventos (Grafico 1):

) fuertes incrementos de la oferta frente a un menor
© incremento de la demanda;

el acuerdo entre Irak y la ONU';

los cambios climéticos que han propiciado una
caida de [a demanda de  crudo y de petroliferos,
afectando a la baja sus cotizaciones tanto en el
mercado spot como en el de futuros;

' la desaceleracion econémica prevaleciente en pai-
- ses como Japon y los tigres asiaticos, que reduje-
ron substancialmente su demanda de petréleo cru-

doy sus derivados. Este fue el factor determinante
en la drastica caida de los precios del crudo, ya
que el dindmico crecimienio de los paises asiati-
cos en los Ultimos afos fos habia convertido en
fuertes consumidores de energéticos, principal-
mente de petroleo.

La evolucion reciente del mercado petrolero ha
vuelto a poner en 1a mesa de la discusion los temas
fundamentales de esta actividad, cuyo impacto sobre
la economia en su conjunto es primordial. Son impor-
tantes los efectos de las variaciones del precio del
petréleo sobre el ritme de crecimiento econdmico y la
inflacion; los mercados financieros se sacuden al
menor movimiento o sensacidn de incertidumbre so-
bre la posible evolucién del precio de los energéticos,
y afectan la realizacion e integracion de los proyectos
de inversién en las economias nacionales.

Para un pais como Mexico, los ingresos petrole-
ros son parte importante de! financiamiento del sector
publico y de la oferta de divisas, por [o que los perio-
dos de caidas de los precios introducen un sesgo re-
cesivo en las estrategias y programas de gobierno. De
ahi la importancia de profundizar en el conocimiento
de este mercado, de los conceptos que se manegjan
(mercado spot, mercado de futuros) y de las implica-
ciones de politica econdmica para el futuro inmediato.

Caracleristicas del mercado
¢Qué es el petrdleo crudo?

El comercio internacional del petréleo y sus de-
rivados encuentra sus fundamentos en sus caracteris-
ticas fisicas. El petroleo es basicamente materia orga-

necesidades de divisas.

imen [/ Nomero 3
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Licenciado en Economia por la Universidad de Guadalajara (1978) y Maestro por la UNAM. Actualmente presta sus
servicios en fa Gerencia de Planeacidn Estratégica del Instituto Mexicano del Petrdleo (IMP): los juicios aqui expresados
. son estrictamente personales y no comprometen a la institucidn en que labora. £-Mail: hmeza@www.imp. mx

E! acuerdo le permite a lrak intercambiar petréleo por alimentos, con un tope fijo de'$ 5,200 millories de délares durante
seis meses, sujeto a renovacién; este acuerdo ha orillado a ese pais a incrementar sus:ventas de crudo para satisfacer sus
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nica f6sil, acumulada en el subsuelo,
transformada en mezclas de hidrocar-

"XDresion
Eﬁconémnsa

Cuadrs 1.

Principales Empresas Petroleras Amcericanas ¥ Kuropeas

Informacion Seleccionada 1998

buros, azufre, nitrogeno, oxigeno e

: Reservas _ Capacidad de
impurezas, cuya mezcla constituye lo Produccion Probadas Refinacién
: gue se conoce como petrélec bruto, MBD 2/ Miles de MBD MBD
parcualmente gasificado (J Bouton Royal/Dutch Shell b/ 2,354 20.4 3351
(1 979)) Exxon 1,600 19.1 3,928
: BP Amoco 2,049 9.3 2.815
skn es?ado bruto ei petroleo N0 Chevron 1,107 4.7 1,585
tiene aplicaciones practicas; se re- I;iobil 157;)0 ;12 ?’03
. . ' ) ; KB 2
quiere transportarlo por medio de  ——e—r Y0
Total Empresas 9,750.0 61.8 15,320
olecductos o barcos-tanques a las Total Mundial of 105 L4520 40,440
. 2 3,105 L0582, 44
refinerias donde se deben separarsus o ©
9% Paticipacién 13.34% 5.87% 19.05%

componentes o subproductos prima-

rios. Mediante procesos complejos se
obtienen los llamados petroquimicos
basicos, a partir de los cuales se
amplifica la cadena de valor hacia la
produccion de los petroguimicos secundarios.

A partir def petréleo crudo se elaberar carburan-
tes comunes—gasolina, kerosene- hasta una amplia
gama de productos de empleo universai{se cuentan
mas de 400 mii). Seria ocioso agui detallar el climulo
de productos de la vida cotidiana cuya produccién con-
tiene, en una y otra medida, al petréleo y sus derivados
come insumo principal o secundario; con echar un
vistazo a nuestro alrededor serfa suficiente.

El sector de la oferta
Las empresas (estatales o privadas) que extraen pe-
troleo integran el lado de la oferta; realfzan inversiones
para construir compleja infraestructura para la explo-
racion, la explotacién y, en ocasiones, la distribucion
de petréleo.

l.as economias de escala necesarias para ex-
plorar, extraer, transportar, refinar y comercializar fa-
vorablemente en {os mercados internacionales propi-
ciaron la conformacion de poderosas empresas, casi
desde los albores de la industria petrolera a mediados
del siglo pasado, que paulatinamente llegaron a con-
trolar segmentos claves de la industria y def mercado.

Las llamadas siete hermanas controlaban, has-
ta antes de la década de los setenta, los volimenes
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Fuentes: a) Los datos de Produccidn, Reselvas Probadas y Capacidad de Refinacidn se obtuvieron de los
Reportes Anuales de cada empresa para el ano 1998.

b} Incluye los datos de Produccidn de Crudo en empresas donde el Grupo Sheli tiene alguna participaciénen
las operaciones. Incluye , ademas los liquidos del gas natural.

¢} Los datos del Total Mundial se obtuvieron del BP Amoco Statistical Review 1999,

mas importantes de la produccion total mundial y de la
capacidad de refinacién. En los Gitimos veinticinco afos
ha decaido la importancia de las grandes empresas
multinacionales petroleras americanas y europeas en
el conjunto de la actividad de la industria: actualmente
controlan solamente el 13.34% de la produccion, ef
5.87% de las reservas probadas, y ¢l 19.05% de la
capacidad de refinacién, niveles aln significativos, pero
muy por debajo de los prevalecientes atn en los ini-
cios de los afios setenta. {Cuadro 1)

Junto a las empresas multinacionales existe un
ndmero importante de empresas petroleras estatales
cuya participacién en el mercado ha sido determinan-
te en el comercio mundial. La mayoria de las empre-
sas nacionales se crearon al fragor de la oleada nacio-
nalista de los afios sesenta, que dio origen a la
Organizacion de Paises Exportadores de Petréleo, car-
tel que impuso el embargo petrolero a las economias
industrializadas en 1973: destacan la Saudi Aramco
{Arabia Saudita), Petroleos de Venezuela (PVDSA), |
Kuwait Petroleumn Company (KPC), Abu Dhabi Natio-
nal Gil Company (ADNOC), National Iranian Oif Com-
pany (NIOC}, Societé National pour 1a Reserche, la
Preduction, ta Transformation et la Commercialisation
des Hydrocarbures {(SONATRACH), miembros de la

Volumen I / Namero 3
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OPEP y Petréleos Mexicanos (PEMEX) y PETROBRAS
(brasilefia) que no pertenecen al cartel.

La importancia de la OPEP en cuanto a reservas
probadas y produccidn mundiales aln es grande: s
bien en cuanto a reservas su participacién permanece
. alrededor del 76% entre 1990 y 1998, respecto a la
’produccmr; mundlal de petroleo crudo su participacion
. se ha incrementado del 38. 1% al 41.9%, hecho que se

ha manifestado agudamente én el exceso de inventas
rios de crudo que, aunado a otros factores, empujaron
los precios 4 la baja en el periodo de agosto de 1997 v
marzo-abrit de 1999 (Cuadro 2).

Cuadro 2:

Evolucion de Reservas y Produccion de Petrdleo

| COYUNTURA

fifas refinadoras, especuladores, administradores
de riesgos y las propias empresas pelroleras que
participan activamente en la compra-venia de vo-
[Umenes importanies de petroleo crudo y de deri-
vados.

La distincién que aqui hacemos de los dos
tados del mercado (oferta y demanda) no es mas
que ilustrativa y formal: en la realidad se observa
que fas grandes compafias pelroleras estan inte-
gradas de manera corporativa, en forma horizontal
como vertical, lo gue les permite participar en una
region como explotadores de pozos petroleros, en
otra como refina-
dores y comer-

RESBERVAS PRODUCCION cializadores de

(miles de millones de barriles/afio) (miles de nullones de barriles/adio) segunda mano v,

TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL més alla, como

MUNDIAL OPEP NO OPEP % OPEP MUNDIAL OPEP  NO OPEP “s OPEP

1990 999 774 226 P 23.9 9.1 14.8 38.1 prestadores de

1993 1017 777 240 76 248 10.0 148 403 servicios espe-

1997 1046 797 249 76 263 10.9 . 154 41.4 Cia“zados para 'a
1998 1053 801 252 T 26.7 11.2 15.5 319

industria.

El sector petrolero ha sido motor fundamental de la
investigacién cientifica y del desarrollo de nuevas tec-
nologias; las estrategias de los grandes consorcios
petroleros, muitinacionales privadas y de propiedad
estatal, se han orientado a hacer mas eficiente y renta-
ble su operacion mediante la aplicacién de nuevos y
mejores procesos para explotar los recurscs del sub-
suelo, tanto en la plataforma continental como en la
maritima.

£f sector de la demanda

Por su parte, fa demanda la componen las empresas
que compran, distribuyen y refinan el crudo para
elaborar sus derivades: gasclina, nafta, diesel, as-
falto, combustéleo, etcétera.. Ademas, encontramos
a intermediarios especializados (traders) compa-

FUENTE: Elaboracidn propia can base en BP Amoco Statistical Review of World £nergy, varios nleros.

Ef funcionamiento

de mercado: una aproximacion
El mercado petrolero ha tenido, desde su nacimiento a
fines del siglc pasado, un alcance mundial. Como re-
curso natural que es, fa dotacion de reservas de petro-
leo crudo no se distribuyo en funcion de las necesida-
des de consumo de los paises consumidores, lo que
dio lugar obligadamente a un comercio intenso e im-
portante que para el ano 1998 se aproxima al billén de
dolares.

Durante el presente siglo, hasta fines de los se-
senta, fue crucial la importancia que tenian los pode-
rosos consorcios petroleros en la determinacion de
los precios del petroleo crudo, sobretodo en funcion de
los royalties que pagaban a los gobiernos de los pai-
ses doride se les concesionaba la exploracion, explo-
tacion y comercializacion del recurso.?

Almeida Gonzalez Garza (1994).
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2 la cuestion relativa a la determinacion del precio del petroleo no se trata en esta nota. Aqui tomamos al precio como
resultante de fuerzas de mercado, asi come de factores sociales y politicos en determinadas etapas historicas.
lectura sobre fa amplia gama de precios del petréleo en el marco de las negociaciones comerciales, consultar Alejandro

Para una

Mayo - Julio 1999




[ COVUNTURA |

‘arios aconfecimientos Irajeron cambios impor-
tantes eh e especiro de la indusiria pelrolera mundial v,
mas especificameante en la determinacion del precio del
crude. Mencionaremos sdlo algunos: la oleada de nacio-
.. nalizaciones de la industria en muchos paises a fines de

“los sesenta; la formacién de la OPEP y su actuacidn en
fos procesos de determinacion del precio del petréleo, ol
“embargo: petrolero de 1973 y sus efectos de mediano
‘plazo, asf como la caida de del Sha de iran‘en 1979.

Estos eventos introdujeron nuevos y, en ccasio-
nes, méas beligerantes proiagonistas en &l mercado,
principaimente del lado de los paises productores vy
exportadores que empezaron a adoptar politicas y es-
trategias independientes y confrontadas con las siete
fhermanas.

£l embargo pefrolero y {a caida del Sha de Irdn

modificaron radicalmente el escenario geopolitico

mundial asaciado al abastecimiento de petréleo cruds
y sus derivados a los paises altamente industrializa-
dos. De ahi surgi6 la instrumentacion de una decidida
politica de ahorro energético que, en &f cago de Esta-
dos Unidos deriva en la creacion de la Reserva Estra-
tégica de Petréleo (SPR, por sus siglas en inglés)
manejada por el Departamento de Energia de ese pais,
que se ha convertido en un motor de expectativas del
mercadc en momentos de alta volatilidad de los pre-
cios del petroleo.

Desde un inicio, la OPEP asumi¢ la tradicién de
las empresas petroleras: el anuncic de “precios de
referencia” (posted precios) fijados respecto a puer-
tos especificos de embarque, sobre los cuales se for-
maban las transacciones de compra-venta.

A rafz del shock de 1986, esta forma de fijacion
de precios perdié importancia frente a otras modalida-
des: de los precios de referencia, se pasé a la celebra-
cion de una amplia variedad de contratos para enfrega
inmediata a 15 dias (spot) dependiendo de la calidad
del crudo v de los puntos de venta y destino.

Los compradores de petrdleo se mostraron reti-
centes & realizar operaciones a plazo ante la incertidum-

TS HPresion
conomics

bre de que los precios se fueran a la baja en &l fuluro
cercano; para los productores la sifuacion era inversa,
ya que efectuar una venta de crudo mediante un contrato
a plazo tomando como referencia los posted prices po-
dria significar pérdidas si los precios observaran una
tendencia al alza. En este contexto de negociaciones,
algunas empresas aceptaban contratos a plazo exiglen-
do un descuento que compensara gl riesgo asociado a
una haja sensible en |z cotizacion del crudo,

Por ello, &l mercado se empezd a inundar de
grandes volimenes de peirdlec que se negociaron
sobre la base de contrafos de entrega inmediata a 15
dias, denominado mercado spot, o mercado de pre-
sentes como también se le llamd; de esia manera,
embargues de diversos tipos de crudo, como el West
Texas Intermediate (WT1), Alaska North Slope {ANS),
North Sea Brent Blend (Brent), Indonesia Minas, Omén,
Nigerian Bonny Light'y Dubai Fateh Blend.

Los tipos de crudo se distinguen por su grado
AP! (segun norma establecida por el American Pelfro-
leum Institute} que determina su viscosidad y el porcen-
taje de azufre: un crudo ligero y con poco contenido de

azufre es susceptible de un proceso de refinacion que

permite obtener derivados de mayor valor. (Cuadro 3)
En suma, la evidencia histérica nos muestra
que el turbulento periodo de caida de los precios de

1986 trajo dos consecuencias que le dieron un giro

fundamental al mercado petrolero que prevalece has-

ta nuestros dias:

» Pérdida de vigencia de los precios de referencla
{posted prices) y, en consecuencia de la OPER en
{as negociaciones comerciales de petréleo crudo,
dando lugar a las transacciones que tomaban como
base la cotizacion spot para contratos de entrega
inmediata, considerando periodos de 10 a 15 dias
de entrega de los embarques. La sustitucion del
crudo marcador Arabian Light por las modalidades
de comercializacion spot para los distintos tipos de

crudos, develd nuevos puntos de referencia —el WT|

y el Brent- como crudos marcadores.

3 Un desarrollo exhaustive sobre las caracteristicas de fos crudos marcadores se encuentra en W. Smith y H. Meza (1998).
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Cuadry 3
Diverses tipos de étroleo crudo
PAIS CRUDO GRADOS API®

2 Saudita Arabian Light 34°
Arabian Medium 31°
Arabian Heavy 27°
Murban U 39°

. Fateh i : 32° ‘

Dukhaw - 407
Tranian Hght 34°
Tranian heavy 317
Kirkuk 36°
Cuwait Kuwait 31°
Neutral Zone Khatj: 28°
gelia SaharanBlend 44°
geria Bonny light 37°
Forcados 31°
bia Es sidey 37°
onesia Minas 34°
nezuela Tia Juana Light 3re
Bachaquero 24°
Bachaquero 17°

Mandji 30°
Brent Blend 38°
Ekofisk Blend 42°
Sweet Mixed Blend 38°
Lloyd Blend 22°
Istmo 33°
. Maya 22°
lombia Cano Limon 30°
ador Oriente 30°
g Cabinda 3
merin Kole 34°
o Suez Blend 33°
I Oman Blend 34°
stralia Gippsland 42°
sia Tapis Blend 44°
i Seria Blend 37°
Urales 2°
blica China Daqing 33°

. Elaborado con base en Energy Infomation Admninstration, Departament of
y, Petroleum Weeldy Status Report, table 12, June 1999,

a fuerte volatilidad de los precios abrid la posibili-
ad, o la imperiosa necesidad segin muchos ana-
stas, de conformar un mercado de futuros, me-
iante el cual se pudiese afrontar el riesgo de la

| COYUNTURA 3

incertidumbre sobre la evolucién de los precios an

- ¢l futuro. Existe la discusion acerca de que fos mer-
cados de futuros fomentan la volatilidad de los pre-
cios o de que, por el contrario, es la volatilidad [a
que crea la necesidad de estos mercados y de sus
instrumentos financieros.

£i Mercade Spol

En términos generales, la comercializacion del pstré-
leo se realiza bajo las modalidades descritas arriba: la
prevaleciente en el llamado mercado spot v & merca-
do de futures, que abordaremos mas adelante.

Como se indicd, después del shock de precios
de 1986 cobraron importancia las negociaciones en el
mercado spot por las dificiles condiciones que privaban
en un mercadc provisto de un exceso de oferta y de
mucha incertidumbre sobre {a evolucién de los precios.

Ante la gran cantidad de tipos de crudo existen-
tes en el mercado, solamente algunos cubrieron los
requisitos para cumplir con el papel de crudos marca-
dores: caracteristicas de calidad en cuanto a grado de
viscosidad (AP} y de contenido de azufre; el recenoci-
miento de una amplia base institucional de mercado;
infraestructura de transporte, almacenamiento y de
servicios financieros, bancarios y de comunicaciones;
acceso a sistemas de informacion, minimo de regula-
ciones, etcétera.

Considerando estos factores, los participantes
del mercado le otorgaron, informalmente desde luego,
al WTl y al Brent el caracter de crudos marcadores,
resaltando el hecho de que su importancia no se deri-
va del volumen de su produccion ni del volumen de su
comercio. Por ejemplo, la produccion diaria del WTI no
supera los 200 mil barriles diarios, no compite en los
mercados internacionales sino solamente en el mer-
cado interno frente a las importaciones norteamerica-
nas de petréleo.

Los precios spot del WTl se cotizan en la pe-
quena localidad de Cushing, Oklahoma y en Mi-
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Cabe acfarar que entre las negociaciones spot y de futuros existe una variedad intermedia de formas de comerciar petréleo
rudo, sea entre operaciones de contado o de entrega inmediata y entre éstas y las de futuro. La complejidad de este
sunto estd expuesta clara y detalladamente en el trabajo de Alejandro Almeida Gonzilez Garza (1994).
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dlénd: Te’Xas;’ en la primera existe una importante
infraestructura de oleoductos y de servicios rela-
cionados con el transporte de petroliferos, mien-
_trag que en la segunda se concentran oficinas de
: s refinadores, y en general, de empresas que
“comercializan petréleo crudo.
" H otro crudo marcador es el Brent, que se co-
mercia en tres modalidades: Dated Brent, el 15 Day
Brent y los flamados Coniratos por Diferencias.

£l Dated Brent es el mas importante, ya-gue casi
el 60 % de la totalidad de la produccion de crudo Brent
es negociado en esta modalidad, y sirve como marca-
dor en las transacciones de la produccién europea y
africana de crudo, para las de Medic Oriente y otros
tipos de crudos no europeos dentro de Europa. Asi-
mismo, la cotizacion det Brent es utilizada por los pai-
ses producteres de crudo en las férmulas para fijar la
cotizacion de sus exportaciones de crudo a Europa y a
Estados Unidos. '

El 15 Day Brent es una modalidad de mayor ries-
go, dado en un lapso no mayor de quince dias los
negociantes deben ajustar sus condiciones de com-
praventa en funcion de sus necesidades de crudo y el
entorno de los demas tipos; al no existir camara de
compensacion, este mercado adquiere un caracter in-
formal, y lo integran un numero relativamente pequefio
y exclusivo de participantes donde predominan com-
pariias japonesas, europeas y asidticas.

Los Contrates por diferencias, o CFD, estan con-
cebidos fundamentalmente para equilibrar el riesgo en-
tre contratos Dated Brent y 15 Day Brent frente a la vola-
tilidad de los precics del crudo. intercambiar contratos
en funcion de las expectativas de mercado y de las nece-
sidades de la demanda de las refinerias se puede llevar
a cabo mediante estos contratos por diferencias.

Otras cotizaciones spot se utilizan para la fija-
cién de precios en mercados regionales como el Du-
bai {Arabia Saudita) para la zona drabe y el Tapis (Ma-
lasia) y el Minas (Indonesia) para la asiatica. Sin
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embarga, esias cotizaciones spols estan vinculadas
estrechamente a la evolucidn del conjunto del merca-
do petrolero, interrelacionandose con los crudos mar-
cadores mas importantes, como el WTl y el Brent.

Los Mercados de Futuros

En el escenario mundial de los afios noventa han co-
brado relevancia concepciones novedosas alrededor
de la administracion del riesgo en las finanzas y en el
comercio Internacionales, abriendo paso a la prolife-
racion de nuevos instrumentos financieros de cober-
tura de riesgo, que gozan de amplia popularidad y difu-
sion hoy en dia.

Los productos derivados tienen caractersticas
sumamente interesantes: reducen el riesgo inherente
a cualguier actividad humana desarrollada en el trans-
curso del tiempo; distintas sociedades los han utiliza-
do desde tiempos remotos con propositos de afrontar
los riesgos de la actividad agricola, principalmente,
como en Japon®; los derivados no tienen un valor intrin-
seco, ya que éste depende de otro bien subyacente cu-
yos precios evolucionen en un ambiente de volatilidad.
Son, en sentido claro, solamente papeles donde se con-
signa un contrato con el que las personas apuestan con-
tra la inestabilidad de los precios, estableciendo un serio
compromiso de aceptacion de las reglas del juego.

El temor que desata la incertidumbre del futuro y
la busqueda de ganancias mediante el célculo espe-
culativo son los dos motores que le dan vida y anima-
cion al mercado de derivados. Finalmente, la prolifera-
cion de los mercados de productos derivados es un
sintoma del estado que guarda la economia y los mer-
cados financieros; son hijos de la volatilidad y no sus
progenitores.

Los contratos forward

Los mercados adelantados tipo forward surgieron para
afrontar los riesgos inherentes al comercio, al consi-
derar los factores que afectan a la oferta y la demanda,
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5 En el siglo XVIt, los serfiores feudales japoneses vendian su produccidn de arroz mediante contratos para entrega futura
en un mercado conocido como cho-ai-mai, para protegerse de las variaciones climaticas que afectasen la cosecha
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¢ la formacion de expectativas en el curso del tiempo.
% Ante situaciones climdticas desfavorabies, por

ra entrega a futiiro determinada cantidad de produc-
Un precio establecids, en condiciones de calidad;

5 un contrato.
Por su parie, para minimizar la exposicion al
sgo derivada de condiciones de mercado adversas,
s agricultores procuraban garantizar la venta de su
echa vendiendo el dia de hoy para entrega a futuro
Etserminado volumen de producto a un precio estable-
do, bajo condiciones convenidas previamente.
En ambos casos, tanto el comprader como g
ndedor del bien pretenden cubrirse de alguna
Fentualidad econémica o extra-econdmica que.au-
entaria su exposicion al riesgo de no asumir po-
ion alguna.
En términos generales, los contratos forwards
nen la peculiaridad de que los términos y condicio-
& de la operacidn se establecen directamente entre
s agentes econémicos (comprador y vendedor de
ﬁ&n bien) existiendo el riesgo de incumplimiento de
una de las partes. El convenio se establece en fun-
n de los requerimientos y necesidades de ambos
tratantes, por lo que no existe plena garantia de
nplimiento por alguna de las partes.
‘La préctica comercial en algunos sectores (como
agricola) acepta como validos los contratos tipo
ward en la medida en que los participantes tienen
tante tiempo en el mercado y cuentan con buena
editacion que les permite negociar
re la base de contratos de ese tipo.

COYUNTURA ]
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lo que la unica variable que se negocia es &l precio y
se cotizan en un mercado organizado o holsa, donde
participan empresas o individuos que no son necesa-
riamente consumidores de ios productos que se nego-
cian.

La estandarizacion de los contratos es la diferen-
cia fundamental entre los contratos de futures y los
forward; por llo, los primeros necesitan del concurso
de una Bolsa o Cémara de Compensacion que vincule
a comprador y vendedor, por lo que la relacion entre
estos es indirecta: La Boisa o Camara intermedia enire
las paries asumiendo el papel de comprador ante el
vendedor y de vendedor ante el comprador,

Si al término del contrato alguno no cumple con
su compromiso, entonces la Bolsa toma su lugar fren-
te al otro participante, independientemente de la apli-
cacion de sanciones al incumplido segln los regla-
mentos vigentes, ' '

Las motivaciones fundamentales para participar
en estos mercados son las de cobertura, de especuia-
cion y de arbitraje de tasas de interés. Los participan-
tes se mueven con motivacicnes y expectativas no
excluyentes en el curso del tiempo: vender y/o com-
prar en el transcurso de la vigencia de un contrato les
permite tomar ganancias o minimizar una pérdida, por
fo que es necesario considerar que el riesgo nunca
desaparece, sino que solamente se transfiere entre
los participantes. (Cuadro 4)

Las funciones generales que cumplen los mer-
cados de futuros se pueden resumir de la siguiente
forma:

a) Permiten redisiribuir fos riesgos de forma eficiente:
la volatilidad de los precios de los productos hace

Cuadro 4
Participaciones en el mercado de Tuturos

fratos de fuluros

motivos para vender
contratos de futuros

molivos parit comprar
contratos de futuros

contratos de futuros, por su parte,
blecen el compromiso de comprar
nder algtn producto en un plazo fu-
a un precio determinado. Estos con-
bs se encuentran estandarizados, por

De coberturas

Especuladores v
otros inversionistas

Establecer un precie y
protegerse contra bajas
de precios

Establecer un precio v
protegerse contra alzas
de precios

Beneficiarse de una alza
en los precies

Beneficiarse de una baja
en los precios
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necesaria la toma de posicidn respecto a su evolu-
cién futura, intercambiando riesgos con los vende-
dores (compradores) del producto, o con especula-
dores gue ven la oportunidad de obtener una

- ganancia al asumir el riesgo.

‘Permiten: descubrir fos precios futuros: si las nor-

mas de calidad de un producto son conocidas v

aceptadas por todos, el mercado proporciona infor-
racién sobre sus precms futuros a distintos pla-
708, representando un “prondstico” sobre su posi-
ble avolucidn y comportamiento.

o) Fomentan fa estabilidad de precios: la participa-
cion de empresas que buscan cubrirse ante cam-
bios bruscos en fos precios de los productos con
que comerclan, provoca que tales precios se ubi-
quen muy por encima o muy por debajo de su coti-
zZacion éptima.

Los especuladores intervienen presionando a la baja

los precics de los futuros que estan sobrecomprados,

o hacia el alza de los futuros que estan sobrevendidos;

la accion de los especuladores empuja la cotizacion

de los precios hacia un nivel més estable, inyectando
la liquidez que fos demds participantes requieren para
abrir o cerrar posiciones en el mercado en ef transcur-

so de vida de un contrato.® ,

Instituciones financieras y empresas de interme-
diacion bursatil participan en la negociacién de con-
tratos de futuros de bienes fisicos (commeodities) o de
futuros financieros, dando fugar a una amplia gama de
posibilidades para asumir posiciones en el mercado,

se trate de un comprador, vendedor, o especulador y/o

inversionista.

Actualmente se negocian, en las principales pla-
zas financieras del mundo, futuros sobre:

» Mercancias o fisicos, como mafz, cacao, café, azi-
car, arroz, extracto de naranja, pasta de soya.

@ Came, como cerdos vives, polio, ganado de engorda.

. & Metales, como oro, plata, platino, paladio.

o Fuentes de energia, como petrdleo crudo, gas para
calefaccion, gasolina, propano.

T xpresidn
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& Instrumentos financieros, como divisas, tipos de in-
terés, indices bursatiles.

Dado que los participantes no son necesariamente
productores o consumidores directos de las mercan-
cias, las posiciones originales o iniciales de compra
(venta) pueden compensarse (cerrarse) antes del ven-
cimiento del contrato, para lo cual es indispensable la
intervencién de la Bolsa (a través de la Camara de
Compensacion), haciendo las veces de comprador ante
un vendedor y de vendedor ante un comprador.

Futuros de fa energia
Los primeros intentos por formar un mercado de futu-
ros de la energia se remontan a los afios de 1935 y
1942, cuando se negociaron contratos de petréleo cry-
do en el Commaodity Exchange; en 1971 de propano en
la New York Cotton Exchange, para entrega en Rotter-
dam; y en 1974, en plena crisis energética, la misma
bolsa introdujo contratos de futuros de petrdleo crudo
para entrega en el mismo puerto europeo.

Sin embargo, fue hasta 1981 cuando el New York
Mercantile Exchange (NYMEX), introdujo contratos de
futuros de gasolina y en 1983 fos de petrdleo crudo;

- otras bolsas en el mundo han ofrecido contratos de

fuentes de energia, como la International Petroleum
Exchange (IPE) ubicada en Londres, que ofrece de pe-
tréleo crudo Brent, gas natural y gasolina; y la Singa-
pure International Monetary Exchange (SIMEX) radica-
da en Singapur, que negocia petrdleo crudo tipo Dubai
y otros tipos de crudo con aito contenido de azufre.

' Ademas de los contratos de futuros de petrdleo
crudo tipo WTl, el NYMEX ofrece actualmente contra-
tos de combustible para calefaccion, gasolina y gas
natural, cada uno con sus propias modalidades.

En sus inicios el mercado no tuvo demasiado
éxito entre los inversionistas, debido a la escasa vola-
tilidad de los precios en los mercados al contado no
hacia atractiva la inversion en esos contratos. Ade-
més, durante la década de los setenta, la OPEP tenia
una infiuencia preponderante en la fijacién del precio

6 Consultar Catherine Mansell Carstens (1992).
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Cuadys 5

Caracteristicas de los contrates de futuros !
NYMEX IPE

Petroleo Crudo tipo WTI sweet light

Cushing, Oklahoma
1,000 barriles

atroleo crudo al nivel mundial:
_p:‘eCiO administrado o fijado por
srincipal productor de petrdlec ——
- ien subyacente
‘congruente con las requeri- Entrega Fisica
2 los mercados de fuluros.  Unided

Petrélec crudo tipo Brent
Sullom Voe
1,000 barriles

srincipios de los afips  Horrie (I))-‘?:IIS-HF:;QL 10:;)2-_20:13
TN T Tt Wt PRI © Cotizacion Glarss EE UL Dolares EE UL
a . .

‘lag modalidades de co- o . $0.01/bamil 50.01/barril

i740i6n de pelréleo mostra- " Contiatos

Mensual (hasta 40 meses)
Dia 15 wes anferior

Mensual (hasta 48 meses)
- Dia 19 ¢ 20 mes anferior

¢ profundas discrepancias  Fesha limite

compradores y vendedores al
dociar los términos de los con-
lios para entrega inmediata. La volatifidad de los pre-
ke e 1986, trajo una importante secuela para e mer-
e«; los compradores aceptaban el riesgo de
e nalizar contratos a plazo al tiempo gque negociaban
cuentos en compras de contado.

La necesidad de manejar el rlesgo enire las
pras al contado y las de piazo futuro, implicé
las compafRias refinadoras de petréleo pusie-
mayor atencion en el mercado de futuros, in-
entando el velumen de contratos negociados
rtir de ese afio.

Las caracteristicas del contrato de futuros del
leo crudo se refieren a lo siguiente; en el caso del
ato de futuros {cotizado en ddlares de E.U.) en el
MEX, el bien subyacente consiste en 1,000 barriles
Ppetrdleo crudo WT! sweet fight, con entrega fisica
Lushing, Oklahoma; el horario de negociaciones es
15 a 15:10 horas, el tick o variacién miima del
ato es de un centavo de dolar, siendo el dia 19 o
¢l mes en curso la fecha limite para cerrar una
cion. (Cuadro 5)

Este Glitimo concepto es sumamente importante;
efiere a que e poseedor de un contrato de venta
pra) tiene ese plazo para compensar una posi-
abierta, por lo que a partir de esa fecha quien
a una posicion larga se obliga a comprar el subya-

Fuente: The lrwin Buslness and Investment Almanac, irwin Proffessional Publishing, K.Y, 1938, v infermnatiorial
Petroleum Exchange, pagina de Infemet.

cente del contralo, mieniras que quien fenga una posi-
clon corla se obliga g vender el bien subyacente.

Compensar una posicidn significa reafizar una
operacion inversa a ia original, esto es, el que estaba
largo realiza una iransaccion de venta, v & que estaba
corto realiza una operacion de compra. La funcidn de
los especuiadores es fundamental, al inyectar al mer-
cado la liquidez necesaria para que los participantes
puedan cerrar sus posiciones ya sea alaventaoala
compra.

Ademas, compensar un contrato de futuros con-
lleva algunos costos de transaccion y de adminisira-
cién con los agentes bursatiles, ajustando e saldo
contra el depdsito inicial de margen,” ya que diaria-
mente se lleva a cabo un corte de caja de cada partici-
pante considerando las variaciones de! precio de los
contratos verificadas en la jornada.

Dado que la administracion del riesge mediante
contratos de futuros no tiene el proposito de poseer el
producto fisico (los barriles de petréleo), solamente un
pequefio porcentaje (no mayor del 3%) de los contratos
se liquidan al vencimiento con la entrega fisica del bien.
Asi como.en el mercado spot se habla de quelas nego-
ciaciones son sobre wet barrels (barriles fisicos), en el
mercado de futuros se habla de papers barrels (barriles
de papel).

os recursos al participante en una cuenta puente.
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| depésito de margen es el monto con el que un participante abre una posicidn corta {vendiendo} o lfarga (comprando),
representa un porcentaje pequefio del valor total def contrato, generalmente entre el S y el 10 % segOn el bien
subyacente. Segiin las variaciones diarias de la crtizacion del contrato, al final del dia el margen necesario para mantener
ina posicién abierta puede aumentar tendiendo . e completarlo con fecursos adicionales o puede disminuir bonificdndole
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Fn &l NYMEX se cotizan contrafos de juturos de
crudo con ertregas mensuales hasta por un periodo de
los préximos guince meses, mas los meses
18,24,36,48 y 60, que corresponden a los meses de
diciembre de los préximos anos, o sea, contratos con

3 “vencimientos para los meses de diciembre del afio
‘ .ZGUOaIZG(M

Coﬁtraﬂamente a lo ocurrido en sus inicios,
megcado de futuros del petroleo crudo ocupd en 1995
ya el tercer lugar en volumen de contratos negociados,
Unicamente detras del Eurodélar {Chicago Mercantil
Exchange) v de los Bonos del Tesoro de los Estados
Unidos (Chicago Board of Trade).

La negociacion de futuros de petréleo ha fraido
cambios en la comercializacion de los distintos tipos,
al utilizar |a cotizacion como pronastice de mercado.
Asi, las condiciones cambiantes en que se mueven la

demanda y oferta de petrdleo crudo y de otros petroli--

feros, son rapidamente transmitidas por el mercado
de futuros, influyendo éste sobre el pasicionamiento
de los distintos participantes en e} mercado spot.

La relacidn que existe los precios registrados en
los mercados spot y de futuros se encuentra en el
concepto llamado base, €l cual se define como la dife-
rencia

BASE tx = Precio Spot:— Precio Futuro :x

Donde ¢ se refiere a una fecha determinada y X al con-
trato de futuros a con fecha de vencimiento més cerca-
na. Esa diferencia explica en un momento determinado
al precio del future y establece un marco de expectati-
vas para los participantes en el mercado.
Supongamos que estamos en e mes de agosto,
y estamos ante una disyuntiva: comprar un embargue
de petroleo hoy en el mercado spot o comprar un con-
trato de futuros para entrega en diciembre. La primera
opcion supone sufragar gastes adicionales por trans-
porte, almacenamiento, seguros, gastos financieros,

", ya que precisamente la volatilidad de los precios per-

xpresion
condmica

etcétera., mismos que integran lo gue se conoce como |
costos de acarreo (carrying charge)®, mientras quepara
la segunda opeion los embarques llegarian en el mo-
mento justo en que se destinarian a alguna refinerfa.
Aunque tedricamente el precio de los futuros no
puede ser menor a la suma entre los precios spot mas
los gastos de acarreo, en las transacciones reales re-
sultan dos situaciones de mercado posibles:
> Base positiva {precio spot > precio fultiro), signifi-
ca que el precio futuro esté condicionado por fos
costos de acarreo mas otros variables que pueden
mover las expectativas de los participantes, como
condiciones climatolégicas, convulsiones politicas
en paises altamente exportadores, factores ambien-
fales o cualguier otro elemento. Esta situacion es
conocida técnicamente como que “el mercado esta

en backwardation.”
> Base negativa (precio spot < precio futurc), signifi-
ca que el precio futuro esta determinado fundamen-
taimente por los costos de acarreo ya descrifos,
situacion a la que se conoce como que “el mercado
estd en contango”.
Estas dos situaciones no tienen caracter permanente,

fila. condiciones para que un contrato las observe en el
transcurso de su existencia,

Ademas del precio de los futuros, estudiada s
evolucion previsible a través de la base, el analisis de
mercado también considera tanto el volumen como e
interés abierto.

El volumen se refiere al nimero total de contratos
negociados en un lapso determinado, mismo que au
menta cada vez que se realiza una transaccion, se mantie
ne cuando no hay transacciones pero nunca disminuye.

E! interés abierto (open interest) representa e
ndmerc total de posiciones abiertas 0 no compensa
das que existen al final de una sesion. Los contratog
abiertos aumentan cuando tanto comprador y vende
dor abren una posicion en el mercado, y disminuyer

8 Concepto acufiado originalmente para los futuros agricolas por Holbrock Working  (1948) y M.}, Brennan (1958). citado

por Charles Dale (19%1).
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ando ambos cierren posicionies, permaneciendo in-
riable en los demas casos.

‘i Los contratos abiertos miden el flujo de dinero
3 dentro y hacia afuera del mercado, y juntc con el
en constituyen los dos pardmetros de la liquidez
roado para un contrato de futuros en particular.
‘cotizacion de los futuros se realiza en dias
¥ ‘diariamente s llevan 4 cabo transacciones
uncion de los precios de los contratos v de los
ovimientos que cada participante requiere para sa-
¢ adelante su estrategia segiin su cartera de contra-
s. La Bolsa proporciona diariamente un reporte con-
sniendo informacion como la siguiente: cotizacion de
ertura, aita, baja y de cierre, volumen de contrafos e
erés abierto {Cuadro 6).

.. Resulta interesante observar la informacion que
bre este mercado proporciona gl Commodity Futu-
Trading Commision de los Estados Unidos para el
12 de junio de 1998. H interés abiertc del mercado
ascendio a 440,487 contratos, de los cuales 355,342
nificaron posiciones de compra (larga) y 345,600
iciones de venta (corta). Asimismo, las posicio-
S de compra en manos de administradores de ries-
umaron 40,096 contratos, mientras que las que
ban en poder de especuiadores ascendiercn a
5,246 contratos.

Respecto a {as posiciones de venta (corta), la
icion es similar: los contratos en poder del seg-
to de administradores de riesgo ascendieron a

Cuadro 6

Cotizaciéon de futuros del crude Brent en
el International Petroleum Exchange, el 23 de Agosto de 1999

COYUNTURA

61,699 mientras que el de especuladores absorbio
283,907 contratos.

El mercado de futuros del petréleo observa, pues,
una fuerte presencia de agentes especuladores (los
refinadores de Wail Street, como irdnicamente se les
liama) glie manejan sus posiciones en funcidn de la
volatilidad que presentan {os actuales precios del cru-
do en el dmbito internacional.

Se supone que fas posiciones que asumen los
administradores de riesgos tienen como objetiva la
cobertura {posicién non commercial), mientras que
las que asumen los especuladores mediante sus por-
iafolios de inversion tienen un abierto propdsiio espe-
culativo (posicion commercial).

En el mercado de futuros del crude del NYMEX
participaron en ia fecha citada arriba, un total de 377
intermediarios, concentrados en la clientela que partj-
cipa con motivos de especulacion en el mercado.

Conclusiones

Podemos arribar a algunas conclusiones de caracter

general en esta primera aproximacion &l mercado pe-

trotero.

e La OPEP ha perdido bastante influencia en el con-
texto de las negociaciones comerciales del petro-
feo crudo, particularmente en lo que respecta a la
determinacion del precio en los principales merca-
dos. Esa pérdida de influencia se ha acentuado al
contar con fa participacion en el mercado de un

mayor numero de

paises y empresas
petroleras, sobretodo
de la Ex Union Sovié-

Apertura Alto Bajo Ciere Cambio  Volumen  Interés Abierto tica, que presionarén
20.42 21.00 20 41 20.69 0.20 25,384 28,005

20.20 20,71 20.19 20.50 0.22 35787 79,025 fa ofe‘rta‘ petrqiera y
19.97 2042 19.96 20.23 0.18 7.047 36,741 podran inducir una
19.70 20.14 19.70 19.97 0.17 4276 34619 tendencia bajista de
19.44 19.78 19.41 19.62 0.15 1079 26111 los precios.

19.30 19.40 19.08 19.29 0.13 621 15.399

18.92 19.20 19.88 18,97 0.12 904 17,502
e La cada vez
17.25 17.25 17.25 17.31 0.08 2.500 12,247

men 1/ Namero 3

te: Elaborado con base a la informacion proporcionada Internationat Petrolenm Exchange, en su pagina de
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mayor importancia
que los mercados
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spot y de futuros han adquirido en la comercializa-
cidn de petrdleo crudo y sus derivados. En un salo
dia se llegan a comerciar grandes volumenes de
contrato, por lo que es indispensable conocer mas
a fondo las caracteristicas de funcionamiento de
esos: mercados para asumir una posicion adecua-
‘da para salvaguardar los ingresos que se derivan
“de la actividad petrolera de los movimientos abrup-
_tos de precios, més adn siun pais como el nuestro
depende fundamentalmente de esa actividad. En
México esta pendiente la discusién acerca de la
necesidad de que PEMEX instrumente una estrate-
gia de administracion de riegos mediante cobertu-
ras, con el propdsito de salvaguardar los ingrescs
petroleros def pais. .

Para el futuro inmediato y mediato se avizora un
pancrama sumamente dificil: la drastica caida de
los precios entre 1997 y 1998 generd un movi-

Xpresidn
Egcoxxémma

miento de fusiones entre las principales empra-
sas peiroteras del mundo. Asi, se han fusionado
{a BP Amoco {capitalizacion bursatil superior a
los $110.0 mmd.) y la Exxon con Mobil {operacién
que volverd a unir a dos empresas que provienen
del desmantelamiento de la pionera Standard Qi
Company , con una capitalizacion bursatil por
$240.0 mmd.)
La recomposicion del espectro corporativo petiolero
derivado de las megafusiones colocard en situacién
de riesgo a entidades petroleras estatales o indepen-
dientes de menor tamafio que operen con elevados
costos y altos niveles de apalancamiento: ante la pers-
pectiva de bajos precios del petrdleo (o por lo menos,
muy volatiles}, su propia existencia como empresas
se vera amenazada y su aportacion a las estrategias
de desarrollo econdmice para el mediano vy largo pla-
zos quedara truncada.
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orite Seccion es i infento,” por parte de Expresion Econdmica, de motivar el inferés en todos aquelios interesados
T para que aprovéchen lds grandes ventajas que ofrece la supercarretera de la informacidn, por lo que a
esta entrega ustedes podidn enconivar aqui fips respecto a lugares interesantes, paginas de enlace que faciliten
navegacion asi como sugerencias respecto a software especializado gue puiede ser utilizado gratuitamente, todo con
ﬁ& de aprovechar al maximo las posibilidades gue ofiece INTERNET sin hacer de esto una actividad sofisticada y
wrrida, por lo que nucho agradeceriamos sus sugerencias y comentarios con el fin de lograr nuestro objetivo.

hitp://www.intermunde.com.mx

Pagina en espaitol en la que se encontrara la revista electronica mundo ejecutivo en la cual
s¢ presentan noticias y temas de actualidad refacionados con el mundo de la economia y
los negocios.

hitp://cs.muchie.edu/ ~HisEcSoc/

Sitio en ingles que ofrece informacién acerca de investigadores ¢
mnvestigaciones que realizan especialistas en economia, aqui también se
encontraran articulos y abstracts de publicaciones sobre temas
relacionados con la ciencia econdmica. -

http://serpiente.dgsca.unam.mx/iie/indice. html#menu

Pagina del instituto de investigaciones economicas de fa UNAM en la que se encontrara
informacion estadistica sobre diversas variables de la economia mexicana, por ejemplo indica-
dores macroeconomicos y produccion, indicadores monetarios y finanzas, precios y empleo,
sector externo, ete.

hitp://www.un.org/depls/unsd/

N e s e Iin este sitio se encontrara una yeecion de la pagina principal de la
Statistics Division Organizacion de las Naciones Unidas en donde se ofrece informacion
csladistica sobre poblacion, industnia v cconomia a nivel mundial. la pagia
estaen khoma ingles
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