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La asignatura del medio ambiente, hoy en dia, debe concentrar en su manejo
tedrico-metodoldgico los conceptos de estudio y preservacion de los recursos
naturales, donde la restauracion de los ecosistemas reclama la atencion del ser
humano por igual.

El discurso generalizado se refiere, sistematicamente, a que el hombre, en su
afan de basqueda del desarrollo, ha destruido gran parte de los recursos naturales
de su entorno, ocasionando pérdidas que son irreparables. Es asi que el estudio
del medio ambiente y su deterioro, los efectos, sus consecuencias y sus manifes-
taciones deben instar a sumar voluntades en cualquier organizacion, instancia o
estrato social, para lograr el manejo racional y eficiente de los recursos ambien-
tales.

La materia del medio ambiente requiere un analisis riguroso desde distintos
ambitos, en el cual se pretenda encontrar una explicacién de las causas y efectos
de la contaminacién, con la firme decisién de utilizar teorias, métodos o técnicas
para contribuir a la conservacion de los ecosistemas.

Recursos naturales y medio ambiente

Los recursos naturales se consideran como una riqueza o capital natural y su uso,
conservacidn y restauracién son materia de reflexidn social, donde el tema del
medio ambiente se vuelve materia de analisis econémico, politico y social, con el
objeto de lograr la conquista ecoldgica para el futuro.

El andlisis del medio ambiente debe iniciar con la identificacién y clasifica-
cién de las fuentes que contaminan los recursos naturales, como resultado de los
efectos negativos de las actividades humanas, a saber: la produccién, almacena-
miento, distribucién, intercambio y consumo de bienes y servicios, que generan
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desechos que son arrojados al medio ambiente, en forma sélida, liquida o gaseosa
contaminando el estado natural del agua, del aire y del suelo.

Pero iqué se entiende por contaminante? De acuerdo con Michel Jean
(1980), es:

Toda materia o sustancia, o su combinacién y compuestos, derivados quimicos o
biolégicos, tales como, bacteria, residuos y desperdicios, humos, polvos, gases o
cenizas, asi como toda forma de energia como calor, radioactividad, ruidos, que al
incorporarse, adicionarse y operar sobre el agua, aire o tierra, modifican sus caracte-
risticas naturales o del medio ambiente.

Contaminacién atmosférica

Desde principios de nuestra era, se tienen referencias sobre la contaminacién.
Esto se hizo mas evidente a partir de la Revolucién Industrial, durante el siglo
XVIIIL. En la actualidad, con el empleo masivo de maquinaria con fines producti-
vos, la contaminacién del aire ha adquirido dimensiones alarmantes en algunas
regiones del mundo.

Retomando el concepto de la contaminacién del aire —que se refiere a la
presencia en la atmésfera de una o més substancias en cantidades y duracién
suficientes para ser dafinos a la salud o bienestar humano, animal y vegetal que
interfieren en el gozo de la vida y ocasiona el deterioro de los bienes muebles e
inmuebles—, en este sentido, se puede decir que la contaminacion atmosférica es
el resultado de la presencia de vapores, humos, polvos, gases o de la combinacién
de ellos, cuyos origenes se identifican de acuerdo con sus fuentes.

Las fuentes, segin su importancia, son fijas o méviles: la produccién de
energia eléctrica, los procesos industriales y el consumo de combustibles indus-
triales y domésticos y el transporte.

Los contaminantes de la atmosfera se agrupan en cinco categorias: Monoxi-
do de Carbono, Bidxidos de Azufre, Bidxido de Nitrégeno, Ozono y Particulas
Suspendidas (Hidrocarburos). Las tres primeras se caracterizan por ser especifi-
cas, las dos dltimas pueden estar compuestas por distintos elementos.

Tipo de contaminante

Simbolo Definicién
O3 Ozono
NO2 Biéxido de Nitrégeno
CO Monéxido de Carbono
SO Biéxido de Azufre
PMi1o Particulas Suspendidas
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En el caso de la contaminacién por desechos de hidrocarburo, ésta se debe a
la dependencia que existe de los combustibles derivados del petréleo. El uso
intensivo de estos combustibles produce gases que, presentes en cantidades por
encima de las normales en la atmoésfera, se comsideran nocivos, tales como:
biéxido de nitrégeno, anhidrido sulfarico, mondxido de carbono y ozono, que al
concentrarse impiden que los rayos solares lleguen a la Tierra y se genecra el
llamado efecto invernadero, al alterarse los marcos térmicos del planeta debido
al smog. En cuanto a las particulas de humo, éstas son producidas por procesos
quimicos y metalirgicos, soldaduras y/o quimicos por calor o combustidn, vy
tienen un promedio de 0.2 a 0.3 micras, cuyos componentes son ¢xidos de plomo,
oxido de zinc y 6xido de cadmio.

Los efectos de estos contaminantes en la salud de la poblacién (Strauss y
Mainwaring, 1995), tienen diferentes manifestaciones. Al vivir en zonas con
ciertos grados de concentracion y al inhalar por dia, aproximadamente, 7,500
litros de aire, los pulmones y el sistema respiratorio estdn en continuo contacto
con las sustancias contaminantes, de tal forma que los pulmones pueden retener
cualquier sustancia nociva que, junto con el oxigeno, se absorbe y trasfiere al
torrente sanguineo. El Cuadro 1 contiene el nimero de casos de enfermedades
del aparato respiratorio en las principales ciudades del pais, en el dltimo afio. El
DF y la ciudad de México presentan el mayor nimero de casos. Jalisco aparece en
cuarto lugar.

Cuadro 1
Meéxico: Casos de infecciones agudas del aparato
respiratorio por Entidad Federativa 1999

Entidad Enfermedades agudas Neumonia y Total
bronconeumonia
DF 415,799 2,227 : 418,026
Jalisco 247722 2,492 250,214
México 541,878 1,744 543,622
Nuevo Leén 256,811 3451 260,262
Puebla 179,711 1,283 180,994
Veracruz 194,518 1,033 195,551

Fuente: Sistema Unico de Informacién para la Vigilancia Epidemiolégica, DGE

Los contaminantes del aire facilmente solubles, como el biéxido de azufre, se
absorben y son depositados sobre la superficie del pulmén, ocasionando enfer-
medades laborales especificas como la silicosis, enfermedad comun en industrias
donde se manejan metales pesados, plomo, uranio y otros.
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El mondxido de carbono es el tnico contaminante que produce un cambio,
en la fisiologia humana, que se puede relacionar con los niveles de concentracion.
La funcién cardiaca se altera con niveles altos de carboxihemoglobina, debido a
que el mondxido de carbono bloquea el transporte de oxigeno en la corriente
sanguinea.

Cuadro 2
Diversos lugares de concentracién de mondxido de carbono (CO)

Lugar Concentracion

Calles y autopistas >44 ppm

Autos cerrados con humo de tabaco >87 ppm

Cochera sin ventilacién >100 ppm

Tuanel vial muy transitado >200 ppm
Exposicidn de no fumadores >20-50 ppm
Ambientes laborales no ventilados >100 ppm

Fuente: Comision Estatal de Ecologia, Gobierno del Estado de Jalisco.

El ozono puede ocasionar inflamacién pulmonar, afecciones del sisterna
inmunolégico y dafios en érganos como el pulmoén e higado.

El bi6xido de nitrégeno, al acumularse en el cuerpo humano en concentra-
ciones altas, ocasiona molestias respiratorias, edema pulmonar y, finalmente, la..
muerte.

Los metales pesados, como el plomo y el cadmio, son los contaminantes mas
generalizados en la atmdsfera. El plomo, ademds de ser emitido por algunas
industrias, procede del escape de los automoviles. Las particulas de plomo asi
emitidas, entran en el rango de lo respirable a razén de un micrémetro de
didmetro. Pueden alcanzar la porcion inferior del pulmén y sus efectos en el
torrente sanguineo, por envenenamiento, son: irritabilidad y atrofia del nervio
dptico, entre otras. ‘

En las ciudades, la contaminacién del aire por hidrocarburos se asocia’
fuertemente con el cdncer de piel. Sobre todo en dreas de concentracién indus-
trial, con actividades tales como el procesamiento de ceras y aceites, destilacion
de hulla y el deshollinamiento de chimeneas. k

Antecedentes de la contaminacién

Al paso del tiempo, la contaminacion de la atmésfera se hizo mas evidente debido
a la creciente necesidad de modelos de desarrollo econémico acelerados. La
Revolucion Industrial, en el siglo XVIII, marcé el inicio no s6lo de indices de
crecimiento espectaculares en la produccién (debido a nuevas tecnologias y a la
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aparicién de la competencia cientifica y econémica), sino, también, de la degra-
dacion del medio ambiente como consecuencia del uso intensivo ¢ irracional de
los recursos naturales; con el consecuente dano a los seres que pueblan el
planeta, incluyendo, por supuesto, al género humano.

El problema de la contaminacién no excluye a ningtin pais, estado o regién.
En Meéxico, este problema se torna alarmante: se estima un promedio nacional
de 463 toneladas de contaminantes vertidas a la atmoésfera. Esto puede deberse,
en parte, a la poca atencidn por parte de los politicos y a la indiferencia social y
empresarial, ambitos estos ultimoes donde el conocimiento de las regulaciones
medioambientales es pobre; por si fuera poco, las inversiones en esta materia son
aun mds pobres. :

En Guadalajara, el problema de la contaminacion del aire no es reciente. La
industria manufacturera, aunque rudimentaria al principio, ha ido adquiriendo
cierta importancia. Conforme ha pasado el tiempo, el problema ha crecido: la
contaminacién se hace mas densa en la ciudad, como consecuencia de la actividad
industrial y del proceso de urbanizacion.

En términos generales, la industria de Guadalajara se consideraba como una
industria tradicional, basada en la produccién de bienes de consumo final. Sin
embargo, desde hace no muchos afios, el sector industrial ha adquirido cierta
importancia debido a la modificacién de su estructura y a la tecnificacion de sus
procesos, que exigen grandes inversiones en materia prima y mano de obra. La
produccion industrial se destina tanto al consumo interno como 4 la exportacién.

La ubicacién de las funciones urbanas e industriales lleva consigo la forma-
cién de espacios perfectamente identificados: la zona centro o los corredores
industriales de El Salto y el sur de la ciudad, donde se concentran actividades de
importancia econémica para ¢l desarrollo del estado y del occidente del pais.

La localizacién de actividades econdémicas en estas zonas de la ciudad, se
debe a la infraestructura que ofrecen en comunicacién de acceso fluido (por las
rutas de transporte urbano), dotacién de energia y otros servicios, situacion que
las convierte en zonas de alta concentracién de contaminantes.

En la ciudad se presentan diversos tipos e intensidades de contaminacion
atmosférica, segin sea la actividad que se desarrolla en las diferentes areas, como
son los casos de la zona industrial o el centro de la ciudad, s6lo por mencionar
algunos. Segun los monitoreos realizados, la zona industrial, Tlaquepaque y
Tonald registran los niveles mas elevados de contaminacion. De acuerdo con el
indice metropolitano de la calidad del aire (IMECA), después de 100 particulas de
concentracion por pug/m3 se considera de “no satisfactorio” a “critico”, situacion
que se presenta en la ZIG (Zona Industrial de Guadalajara) y en Loma Dorada
durante ¢l periodo observado (desde 1996 hasta mayo del 2000). Por ende, el
dano de las emisiones en la salud de los habitantes de estas zonas, también es alto.
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Cuadr 3
Niveles de clasificacién

IMECAS Clasificacién
0-50 Bueno
51-100 Satisfactorio
101-200 No satisfactorio
201-300 Malo
300-500 Muy malo

Fuente: Comisién Estatal de Ecologia

La Red de Monitoreo Ambiental en la Zona Metropolitana de Guadalajara
cuenta con ocho estaciones que detectan la calidad del aire por minuto, mismas
que generan la informacién necesaria y oportuna para visualizar objetivamente
el comportamiento de los contaminantes y asi poder llevar a cabo programas de
control de las emisiones a la atmdsfera.

Red de monitoreo en la ZMG
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Analisis de la contaminacién en la ZMG

Actualmente, la presencia de particulas suspendidas (PM10) es considerada como
el mejor indicador de la calidad del aire. Su conformacién puede ser de origen
natural o, también, pueden formarse por reaccién fotoquimica en la atmésfera,
constituidas por nitratos y sulfatos o por carbonos organicos. En este sentido, al
observar el Cuadro 2, donde se presenta el promedio trimestral para el presente
afo, se tiene que Miravalle y Oblatos son las zonas con mayor densidad de
particulas en la atmésfera, con un promedio de 89 mg/m3, dentro del rango de
“satisfactorio”.

No obstante lo anterior, el analisis histérico de la concentracién de particulas
(PM10) en el sur de la ciudad, muestra que en los trimestres de primavera e
invierno se rebasa el limite considerado como satisfactorio al concentrar hasta
110 mg/m3, y 104 mg/m3 de ozono en Miravalle. Esta situacion se debe, precisa-
mente, a que es en esta zona donde se localiza la ZIG (Ver Mapa 1y Cuadro 3).

A partir de la informacién del Cuadro 4, se observa que el trimestre que va
de junio a agosto de cada afio presenta los menores niveles de IMECAS, respecto
a los trimestres restantes en la serie: fluctGan entre 58 y 84. En el siguiente
periodo, septiembre-noviembre, el indice crece hasta 83 IMECAS. Para mar-
zo~mayo de cada afo, los niveles se presentan mas elevados que los anteriores
trimestres llegando hasta 107 IMECAS cifra considerada como “no satisfactoria”.

Noétese que entre diciembre y enero de cada afo se registraron los niveles
mas elevados de emisién de particulas suspendidas en el aire: entre 105 y 110
IMECAS. Para los anos analizados, 1996 a 1999, la calidad de aire fue no satisfac-
toria: hasta 106 IMECAS para 1999.

Lo anterior se debe, seguramente, a la generacién de particulasy a su emision
al medio ambiente. Esto, conjuntamente con el clima frio de la época invernal,
produce el llamado efecto invernadero, que mantiene una capa densa de conta-
minantes en el ambiente y no le permite liberarse, en tanto no ascienda la
temperatura. Esta es una época en que hay, entre la poblacién, una gran inciden-
cia de enfermedades relacionadas con el aparato respiratorio; por una parte,
debido a los cambios de temperatura; y, por otra, a las altas concentraciones de
particulas en el ambiente.

En la zona de Oblatos, el ozono es el contaminanté de més alta concentracié -
en los diferentes trimestres analizados: alcanza hasta 103 IMECAS en marzo-m2 0
de 1998; en el mismo trimestre del 2000, muestra una disminucién a 60 IMEr .S
(Ver Cuadro 4).

La zona de Tlaquepaque registrd indices elevados de PM10 en los trimestres
de marzo-mayo y diciembre-febrero de 1998 al 2000, alcanzando 82 mg/m3 para
ambos trimestres, dentro del nivel “satisfactorio” (Ver Cuadro 5).

La estacidn Vallarta, ubicada en el municipio de Zapopan, registra que la
presencia de PM10 y de Ozono ha aumentado en los dos Gltimos trimestres
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analizados: de 38 mg/m3 a 58 mg/m3, y de 45 a 55 IMECAS de noviembre del 99 a
febrero del 2000, esto es, 65% y 78%, respectivamente. (Ver Cuadro 6).

En tanto que en la zona de Atemajac —no obstante registrar incremento en
sus indices de calidad de aire— el incremento no es significativo, al pasar de 58 a
61 IMECAS de PM10, y de ozono de 66 a 68 en este mismo trimestre (Ver Cuadro 8).

De acucrdo con los datos proporcionados por la red de monitoreo, Las
Agullas es la zona de la ciudad menos contaminada: se mantiene con una
clasificacion de “bueno” y “satisfactorio”, tanto en PM10 como en ozono, con 47
mg/m3 y 54 IMECAS, respectivamente, de marzo a mayo del 2000 (Ver Cuadro 7).

Respecto a las mediciones de los niveles de emisiones de particulas suspen-
didas registradas por el monitor de la estacion Centro, ubicado en el centro de la
ciudad, se pude mencionar lo siguiente: en esta area de la ciudad se concentran
cantidades mayores de ozono en la atmosfera, a razén de 98 IMECAS en marzo-
mayo. Con respecto a la concentracion de particulas, el trimestre comprendido
de diciembre a febrero del dltimo ano analizado, alcanz6 69 IMECAS de PM10 en
promedio, que apenas rebasan los niveles buenos de la calidad del aire y se
colocan en la clasificacién de “satisfactorio” (Ver Cuadro 9).

Los indices de concentracion de particulas de PM10 en Loma Dorada se han
mantenido altos en los dos tltimos trimestres analizados: en diciembre-febrero,
el registro alcanzé 89 IMECAS; vy de marzo a mayo de 1983, con respecto a la
concentracién de ozono, el indice fue de 67 IMECAS en el mismo periodo, dentro
del nivel “satisfactorio” de la clasificacién (Ver Cuadro 5).

Comentarios finales

La problematica ambiental puede analizarse a partir de una gama de informacién
que va desde la escala local hasta la nacional y mundial. Este fenémeno se enfoca
asf a partir de que se manifiesta la ideologia “verde® en planos diferentes, como
la gestion econdmica y empresarial, la problematica del empleo y el consumo, la
accion politica y la gestion educaziva, e inclusc los cambios ectructurales en las
economias de algunos paises.

Los gobicrnos tanto nacionales como estatales deben intervenir decidida-
mente en la formulacién de politicas —que incluyan los puntos importantes para
la observancia del control de las emisiones contaminantes— encaminadas a la
conservacion y reproduccioa de los recursos naturales y a la preservacién del
medio ambiente; deben procurar que se asignen los espacios adecuados para
delimitar los usos del suelo y, sobre todo, impartir una eficiente educacion
ambiental.

Después de todo, la concepcidn de “Desarrollo Sostenible” no significa otra
cosa que el crecimiento econdmico con conciencia ambiental y equidad social.
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CUADRO 2

ZMG: TIPO DE CONTAMINANTE POR

TRIMESTRE
Marzo - Mayo 2000
(Promedio)
ESTACION IMECAS

DE

MONITOREO O, NG, Co SO, PM;, |
AGUILAS 54 19 22 5 47
ATEMAJAC 68 45 27 8 61
CENTRO 72 37 32 11 61
LOMA DORADA) 67 20 18 4 89
MIRAVALLE 45 41 25 9 89
OBLATOS 60 29 45 7 49
TLAQUEPAQUE 56 22 26 12 73
VALLARTA 49 28 19 8 52

IMECAS: Indice Metropolitano de la Calidad del Aire
FUENTE: Comisién Estatal de Ecologia. Mayo del 2000
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CUADRO3
ESTACION "MIRAVALLE" : TIPO DE CONTAMINANTE POR TRIMESTRES
1996 --2000
(Promedios)
TRIMESTRE |____ — IMECAS ;
05 __NO, Co. . . 80, PM;,
Mar-May 96 ! 104 34 16 12 96
Mar-May 97 80 34 18 9 79
Mar-May 98 73 51 30 11 107
‘Mar-May 99 40 41 20 7 90
Mar-May 00 45 41 25 9 89
Hun-Ago 96 88 18 15 11 61
Bun-Ago 97 82 33 17 2 62
Tun-Ago 98 51 38 22. 6 64
Jun-Ago 99 35 32 21 5 58
Sep-Nov 96 86. 83 25 19 78
‘Sep-Nov 97 74 43 27 9 83
Sep-Nov 98 42 39 26 7 73
Sep-Nov 99 33 26 24 8 79
Dic-Feb 96-7 71 36 29 17 105
Dic-Feb 97-8 65 26 32 13 105
Dic-Feb 98-9 : 43 52 25 10 110
iDic-Feb 99-00 43 34 35 10 106

IMECAS: Indice Metropolitano de la Calidad del Aire
FUENTE: Comision Estatal de Ecologia.- Mayo del 2000
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CUADRO 4

ESTACION "OBLATOS": TIPO DE CONTAMINANTE POR TRIMESTRES

1996 — 2000
( Promedios)
TRIMESTRE IMECAS
0, NO, Co 80, PM,,
Mar-May 96 99 39 15 5 65
Mar-May 97 79 28 19 4 63
Mar-May 98 103 34 17 4 68
Mar-May 99 64 23 22 30 55
Mar-May 00 60 29 45 7 49
Fun-Ago 96 76 31 12 3 53
Fun-Ago 97 77 23 25 5 51
Fun-Ago 98 57 28 17 5 57
Tun-Ago 99 94 24 14 6 32
Sep-Nov 96 75 28 17 2 66
Sep-Nov 97 73 0 82 7 53
ISep-Nov 98 44 27 30 18 48
Sep-Nov 99 40 12 22 7 38
Dic-Feb 96-7 93 29 25 4 72
IDic-Feb 97-8 82 28 31 6 68
Dic-Feb 98-99 54 24 33 6 51
Dic-Feb 99-00 60 29 45 7 49

IMECAS: Indice Metropolitano de la Calidad del Aire
FUENTE: Comisién Estatal de Ecologia. Mayo del 2000
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CUADRO 5

ESTACION "TLAQUEPAQUE" : TIPO DE CONTAMINANTE POR TRIMESTRES
1996 - 2000
( Promedios)

TRIMESTRE IMECAS
O, NG, Co 50, PM,

Mar-May 96 94 0 22 23 72
Mar-May 97 89 34 25 11 v
tMar-May 98 79 43 24 6 88
Mar-May 99 63 31 0 11 73
Mar-May 00 56 22 26 12 73
Uun-Ago 96 80 0 23 10 51

un-Ago 97 77 26 23 5 0
Jun-Ago 98 51 27 25 4 68
Jun-Ago 99 42 21 0 7 56
Sep-Nov 96 81 34 33 14 36
Sep-Nov 97 69 30 33 10 0
Sep-Nov 98 49 21 28 5 57
Sep-Nov 99 38 20 30 8 59
IDic-Feb 96-7 87 41 39 17 0
IDic-Feb 97-8 67 43 36 9 27
Dic-Feb 98-9 61 36 12 9 82
Dic-Feb 99-00 46 33 55 13 82

IMECAS: Indice Metropolitano de la Calidad del Aire
FUENTE: Comisi6n Estatal de Ecologia. Mayo del 2000
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CUADRO 6

ESTACION " VALLARTA": TIPO DE CONTAMINANTE POR TRIMESTRES
1996 - 2000
( Promedios:)

TRIMESTRE | IMECAS
O, NO, Co SO, PMiq

Mar-May 96 70 56 26 18 57

ar-May 97 81 7 19 17 56

ar-May 98 117 64 20 11 60
Mar-May 99 52 32 20 12 50
Mar-May 00 49 28 19 8 52
Tun-Ago 96 92 21 21 12 32
Jun-Ago 97 89 144 15 10 0
Jun-Ago 98 71 34 19 9 64
Tun-Ago 99 v 43 26 20 4 35
Sep-Nov 96 93 38 26 14 40
Sep-Nov 97 68 40 21 13 20
Sep-Nov 98 50 33 27 10 42
Sep-Nov 99 45 21 21 7 38
Dic-Feb 96-7 88 16 30 19 56
Dic-Feb 97-8 72 67 25 69 20
Dic-Feb 98-9 53 23 23 11 53
IDic-Feb 99-00 57 -39 36 12 53

IMECAS: Indice Meétropolitano de la Calidad del Aire
FUENTE: Comisién Estatal de Ecologfa. Mayo del 2000
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CUADRO 7

ESTACION "AGUILAS": TIPO DE CONTAMINANTE POR TRIMESTRES

1996 - 2000
(-Promedios)
TRIMESTRE __IMECAS
0, NO, CcO 50, PM,,
Mar-May 96 75 44 21 8 71
Mar-May 97 65 33 19 6 57
Mar-May 98 70 37 21 5 81
Mar-May 99 41 31 19 5 58
Mar-May 00 54 19 2 5 47
fun-Ags 96 | 87 0 16 0 44
Jun-Ags 97 90 21 25 10 52
Tun-Ags 98 51 23 20 5 50
Jun-Ags 99 33 24 16 3 42
Sep-Nov 96 73 23 27 6 62
Sep-Nov 97 69 0 28 14 49
Sep-Nov 98 50 23 20 6 53
Sep-Nov 99 34 21 19 5 44
Dic-Feb 96-7 77 27 33 9 72
Dic-Feb 97-8 66 11 30 11 75
Dic-Feb 98-9 45 27 21 6 65
Dic-Feb 99-00 32 30 26 6 52

IMECAS: Indice Metropolitano de la Calidad del Aire
FUENTE: Comisién Estatal de Ecologia. Mayo del 2000
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CUADRO 8

ESTACION "ATEMAJAC": TIPO DE CONTAMINANTE POR TRIMESTRES
1996 - 2000
( Promedios)

TRIMESTRE IMECAS
G, NG, CO S50, PM,,
Mar-May 96 92 12 20 1 64
Mar-May 97 86 14 33 1 54
viar-May 98 97 64 35 11 67
Mar-May 99 71 37 25 8 55
Mar-May 00 68 45 27 8 61
Jun-Ags 96 80 18 17 1 45
Jun-Ags 97 83 0 26 9 49
Hun-Ags 98 66 34 25 9 50
Jun-Ags 99 46 24 18 9 39
Sep-Nov 96 81 33 31 6 53
Sep-Nov 97 73 0 31 11 51
Sep-Nov 98 56 26 26 8 47
Sep-Nov 99 42 24 26 7 44
Dic-Feb 96-7 96 17 49 15 63
Dic-Feb 97-8 84 0 43 13 62
Dic-Feb 98-9 67 38 34 10 60
Dic-Feb 99-00 66 40 41 9 8

IMECAS: Indice Metropolitano de la Calidad del Aire
FUENTE: Comisién Estatal de Ecologfa. Mayo del 2000
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CUADRO 9 |

ESTACION "CENTRO": TIPO DE CONTAMINANTE POR TRIMESTRES
1996 - 2000
( Promedios )

TRIMESTRE IMECAS ’
O NO, CO SO, PM,
Mar-Iay 96 96 41 20 15 67
Mar-May 97 76 45 32 11 15
Mar-May 98 98 58 32 10 64
Mar-May 99 v 68 26 26 12 57
Mar-May 00 72 37 32 11 61
Hun-Ags 96 87 33 25 11 42
Tun-Ags 97 82 39 28 9 0
Jun-Ags 98 58 28 28 7 47
Tun-Ags 99 54 27 21 7 39
Sep-Nov 96 72 37 41 10 49
Sep-Nov 97 69 22 35 10 49
Sep-Nov 98 50 19 27 8 47
Sep-Nov 99 61 44 44 15 69
Dic-Feb 96-7 93 54 56 10 38
Dic-Feb 97-8 76 40 53 14 65
IDic-Feb 98-9 65 17 35 13 68
Dic-Feb 99-00 75 18 27 15 69

IMECAS: indice Metropolitano de 1a Calidad del Aire
FUENTE: Comision Estatal de Ecologia. Mayo del 2000




iz EXPRESION Econdmica

CUADRO 10

ESTACION "LOMA DORADA": TIPO DE CONTAMINANTE POR TRIMESTRES

1996 ~ 2000
( Promedios)
TRIMESTRE ’ IMECAS
0, NO,  CO SO, PMy,
Mar-May 96 102 0 17 17 85
Mar-May 97 78 5 21 11 54
Mar-May 98 80 29 22 13 94
Mar-May 99 66 32 23 11 79
Mar-May 00 67 20 18 4 89
Tun-Ags 96 87 52 17 15 54
Uun-Ags 97 78 13 17 8 47
Jun-Ags 98 47 32 16 7 53
Jun-Ags 99 47 26 22 7 52
Sep-Nov 96 79 0 27 10 60
Sep-Nov 97 71 39 22 10 59
Sep-Nov 98 36 23 19 5 48
Sep-Nov 99 57 29 18 9 60
Dic-Feb 96-7 86 0 31 16 86.
IDic-Feb 97-8 71 46 28 9 79
Dic-Feb 98-9 56 38 25 8 71
Dic-Feb 99-00 60 38 25 11 83

IMECAS: Indice Metropolitano de la Calidad del Aire
FUENTE: Comision Estatal de Ecologia. Mayo del 2000




