aracion de los costos
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contaminaciéon atmosférica en la
zona industrial de Guadalajara
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El entorno urbano de una ciudad es el reflejo del estilo de vida del grupo social que lo
constituye; la armonia entre la modernidad y la conservacién del entorno necesitan de
la voluntad de los autores para desarrollar sus proyectos y, al mismo tiempo, conservar
un medio fisico ordenado donde el funcionamiento de las actividades econdémicas y
sociales puedan interactuar con el medio ambiente. La actividad industrial, partica-
larmente, adquiere hoy dfa gran importancia, no sélo por los indices de crecimien
espectaculares en la produccién debidos a nuevas tecnologias y la aparicién de la com-
petencia cientifica y econémica, sino que a la par provoca, por un lado, la degradacién
del medio ambiente como consecuencia del uso intensivo ¢ irracional de los recursos
naturales, y por otro, la pérdida de la salud de los seres que habitan en las areas de'
intensiva actividad econdmica.
Latransformacién de materias primas de los procesos industriales generan sustan-
cias que en su mayoria pueden ser nocivas para la salud en diferentes circunstancias,
como son: compuestos quimicos, humos, polvos, particulas, etc., que son arrojados a
ambiente. Estas acciones generan costos tanto para los empresarios, autoridades
instituciones de salud (pdblicas y privadas), como para la poblacion en general, a
centandose en areas de asentamientos industriales y sus zonas de influencia; tal es ef
caso de la zona industrial de Guadalajara (z1G). ;
En este articulo se presenta el andlisis descriptivo de algunos resultados del t
bajo de campo que se llevé a cabo en la ziG; por una parte, el analisis se refiere
los costos que para las empresas representa controlar la contaminacién del aire en
términos de la adquisicién y mantenimiento de equipo, y también la estimacion d
costo por concepto de incapacidad laboral debido a enfermedades de las vias resp
ratorias y de la vista; por otra, se observa el interés del sector empresarial de la zo
industrial por preservar el medio ambiente y su conocimiento de las leyes reguladora;

1. Profesoras e investigadoras de tiempo completo, cisg, Departamento de Economia, cucea, UdeG.
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medioambientales vigentes. Se incluye el analisis del costo social, que consiste en €l
pago por dias de incapacidad al trabajo v no al costo que se genera por la asistencia’
médica otorgada por el sector salud, en particular por el Instituto Mexicano del Se-
guro Social.

Tipo de contaminante por rama industrial

De acuerdo con la informacién proporcionada por 56.70% de las empresas que con-
testaron el cuestionario, 54.54% declararon que despiden residuos en diversos esta-
dos: s6lidos, liquidos, gaseosos, humos y polvos; predominan los establecimientos con
desechos sélidos, con 83.33%; siguen con porcentajes importantes las empresas que
despiden humos y polvos con 56.67%, y liquidos con 40%. Cabe mencionar que las ra-
mas industriales mas contaminantes son, por orden de importancia, productos de hule
v pldstico, 26.67%, vestido, quimicas y maquinaria y equipo, cada una con 13.33%.

Respecto a los componentes quimicos que recibe la atmésfera de la zona indus-
trial de Guadalajara, los datos indican que el éxido de azufre es arrojado por 47.05%
de las firmas, el 6xido de nitrégeno por 41.08%, en menor proporcion el carbono y
los hidrocarburos con porcentajes de 35.29 y 29.41%, respectivamente. Dentro de la
clasificacién de humos y polvos, los establecimientos que arrojan particulas represen-
tan 70.59%, la produccién de hule y plastico es la principal emisora con 33.33%, y en
menor proporcién la industria quimica con 25% (véase cuadro 1).

Las industrias en la z16 que producen hule y plastico, productos quimicos, ma-
quinaria y equipo, y la industria del vestido, son las més representativas por observar
mayor emisién de residuos, con 26.67% para la primera y 13.33% para cada una de
las ramas mencionadas.

Respecto al compuesto quimico expelido por €l mayor nimero de firmas, es el
oxido de azufre con 47.05%, y la rama industrial con mayor incidencia en la gene-
racién de 6xido de carbono es la quimica con 50%; el 83.33% de empresas emiten
desechos sélidos; de los residuos clasificados como humos y polvos, representan
56.67%, siendo el 6xido de azufre el contaminante quimico de mayor concentracion,
con 47.05%; en este mismo apartado, 70.59% de establecimientos declararon emitir
residuos a la atmosfera en Ia zona industrial en forma de particulas.

Control de emisiones

Los resultados de la encuesta’ respecto al interés de las empresas por controlar sus
emisiones, son los siguientes: del total de empresas que emiten desechos, 30% si cuen-

2. 1ss, Ley del Seguro Social, tltima reforma 23 ene. 1998, cap. 1, art. 56, Porraa, México, 2000.

3. Paralaencuesta aplicada en la i se tomé en cuenta el padrén de empresas registradas en la Camara
Regional de la Industria de Transformacién del Estado de Jalisco (Careintra). Este padrén consta de
205 empresas en la zona industrial, de las cuales 180 estan domiciliadas en la zi1G; sin embargo, 83 reg-
istros cambiaron de giro, ahora pertenecen a bodegas, almacenes y distribuidoras de productos. Por lo
anterior, la encuesta se aplicé a 97 empresas, de las cuales 55 proporcionaron la informacién.




Cuadro 1. zic: Contaminacién atmosférica segin estado y componentes quimicos del desecho
por rama de actividad industrial (2000)

Rama de actividad Cuestionarios Empresas que | Sélido Estado del desecho Humo y polvo
emiten desechos Liquido | Gaseoso | Humo |Polvo Componenetes quimicos
Industrial Aplicados Con- 1o si co SO No |Hidrocar. | Particulas
testados
Alimentos 5.15 545 8.00 | 333 4.00 8.33 14.29 11.11 | 12.50
Bebidas * * * *
Tabaco * * * *
Textil 5.15 545 | 12.00 *
Vestido 6.19 7.27 * 11333 | 16.00
Calzado y cuero * * * *
Productos de madera y corcho 2.06 1.82 4.00 *
Muebles exp. metal y plastico 8.25 727} 1200 333, 4.00 8.33 14.29 12.50
Industria de papel 3.09 3.64 4.00 | 333 | 4.00 8.33 14.29 11.00 | 12.50 20.00
Editorial o impresoras 1.03 1.82 *1 333 4.00
Quimicas 7.22 9.09 4,00 | 13.33 | 16.00 16.67 14.29 2222 | 12.50 | 50.00 { 37.50 | 28.57 25.00
Petréleoy dlerivados del carb6n 7.22 545 4.00 | 6.67 | 4.00 33.33 | 25.00 | 28.57 40.00 16.67
Productos de hule y plastico 15.46 18.18 8.00 | 26.67 | 24.00 25.00 14.29 12.50 | 16.67 | 37.50 | 42.86 40.00 3333
Minerales no metalicos 4.12 3.64 8.00 * 12.50 8.33
Metélicos basicos 5.15 3.64 8.00 *
Productos metélicos 7.22 7.27 8.00 | 6.67| 8.00 8.33 14.29 11.11
Magquinaria y equipo 10.31 9.09 4.00 | 1333 | 8.00 16.67 3333 | 12.50 16.67
Maquinaria y equipo eléctrico 6.19 3.64 8.00 *
Equipo de trasporte * * * *
Otras industrias manufactureras 6.19 7.27 8.00| 6.67 | 8.00 8.33 14.29 11.11 | 12.50
Total 97 55 25 30 25 12 7 9 8 6 8 7 5 12
% 100.00 5670 | 4545 | 54.54 | 83.33 40.00 23.33 30.00 | 26.67 | 35.29 | 47.05 | 41.08 2941 70.59

Fuente: Encuesta “Costos de la Contaminacién Atmosférica”, Departamento de Economia cucga, UdeG, 2000.
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tan con equipo de control, lo que significa que el restante 70% atin no disponen de
tecnologfa para controlar sus emisiones; de éstas Gltimas, s6lo 19.10% de empresas
manifestaron no conocer las normas ambientales, lo que significa que 80.9% si las
conocen pero tampoco han sido sancionadas por violar los reglamentos de control
ambiental y, no obstante ello, 67% de los establecimientos que generan desechos ma-
nifestaron no estar dispuestos a instalar equipo para controlar sus residuos.

Por otra parte, de los establecimientos que cuentan con equipo de control de
desechos, 67% estin en funcionamiento y declararon estar dispuestos a actualizar sus
equipos 56% de las firmas. El hecho més significativo en los datos analizados de los
cuadros 2y 3 se refiere a que 90.5% de las empresas que manifestaron generar resi-
duos, no han sido sancionadas por no cumplir las normas ambientales.

Cuadro 2. zic: Operatividad de los equipos y disposicién para actualizarios (2000)

Respuesta | Nimero de empre- | Empresas con| Equipo en Disposicion para
sas que generan equipo de operacion actualizar el equipo
algiin tipo control , de control
de desech de desech
e desecho e desecho 2o, % b, %
Si 6 67.00 |5 56.00
No 3 33.00 |4 44.00
Total 30 9 9 100.00 {9 100.00

Fuente: Investigacion directa, cisg, Departamento de Economia, cucea, UdeG, 2000.

Cuardo 3. ziG: Conocimiento de las disposiciones oficiales
para preservar el medio ambiente y nimero de empresas sancionadas
por no cumplir con las leyes ambientales (2000)

Respuesta Numero de | Empresas sin | Conocimiento de las dis- | Empresas sanciona- Decision para ad-
empresas que control de | posiciones oficiales para |das por no cumplir las | quirir un aparato de
generan algiin desecho el control de desechos normas ambientales control

tipo de desecho
abs. % abs. % abs. %

Si 17 80.90 2 9.50 7 33.00

No 4 19.10 19 90.50 14 67,00

Total 30 21 21 100.00 21 100.00 21 100.00

Fuente: Investigacion directa, CisE, Departamento de Economia, cucga, UdeG, 2000.

Costo privade

Para el presente trabajo se considera como costos privados todos los gastos que tie-
nen que realizar las firmas por concepto de erogacién directa para el control de las
emisiones de residuos, lo que significa que se cuantificé el gasto realizado para la
adquisicion, instalacién y mantenimiento de los mecanismos de control efectuado por
las empresas ubicadas en la zona industrial.
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En este sentido, la tendencia de inversién por este concepte de acuerdo con la
informacién proporcionada por las mismas empresas que controlan sus emisiones,
se observa importante a partir de 1994; sin embargo, es necesario mencionar que las
cantidades erogadas en el periodo de 1990 a 1994 han sido convertidas a precios de
1995, es decir, a precios después de la devaluacién de finales de 1994.

La informacién de la encuesta para esta variable se presenta de la siguiente ma-
nera: las empresas de la zona industrial efectuaron mayor inversién en mecanismos
para controlar las emisiones en los afios 1996 y 1997, con montos de 344,800 y 548,500
pesos, respectivamente, lo que significd un incremento en la inversion de 37.17%
para 1997; sin embargo, después del afio mencionado el gasto es decreciente, de tal
manera que para el 2000 la inversidn fue menor, ya que se adquirié equipo con valor
de 331,730 pesos, es decir, 3.79% menos que en 1996 y 39.52% también menor con
relacién a 1997. De acuerdo con esta informacion, podemos sugerir que aln persiste
la indiferencia de los empresarios por evitar o controlar las emisiones contaminantes
al medio ambiente, al no evaluar las diferentes alternativas para ello, como pudieran
ser la adquisicion de nueva tecnologia de control, la implantacién de técnicas para
mejorar la utilizacion de las materias primas o modernizar sus procesos productivos
(véase cuadro 4).

Para las empresas ubicadas en la zona industrial de Guadalajara, estimar el costo
monetario que representa arrojar particulas de humos y polvos a la atmésfera implica
considerar, ademas del costo por adquisicion y mantenimiento de equipos para con-
trolar o abatir la contaminacién, tomar en cuenta el nimero de inasistencias a laborar

Cuadro 4. z1G: Costos de adquisicion e instalacién y costo total del equipo
1990-2000 (miles de pesos de 1995)

Costo fijo total Costo variable Costo total
Arnos .
cdauisiin | imalacion | martenimionio | (VHOO)

1990 4,919 1,197 600 ' 6,716
1991 12,103 3,182 3,018 18,303
1992 29,773 8,469 11,066 49,308
1993 73,243 40,540 12,498 126,281
1994 180,750 60,000 21,000 216,750
1995 150,000 43,000 96,250 289,250
1996 228,500 70,000 46,300 344,300
1997 350,000 49,500 149,000 548,500
1998 155,750 40,150 76,550 272,450
1999 205,000 60,755 95,500 361,255
2000 175,630 77,800 78,300 331,730

Fuente: Investigacién directa, cisg, Departamento de Economia, UdeG, 2000.
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por concepto de incapacidades otorgadas a su personal por enfermedades del aparato
respiratorio y de la vista, por el posible descenso en la productividad de 1a empresa,
que sin duda también tendrd un costo, mismo que estd fuera de estimacitn en este
trabajo.

Cabe senalar que estas incapacidades estin Uplﬁcadas como “enfermedades de
trabajo” en la Ley Federal del Trabajo,* en la que se definen de la siguiente manera:
“[...] todo estado patoldgico derivado de la accidn continuada de una causa que tenga
su origen o motivo en el trabajo o en el medio en que el trabajador se vea obligado a
prestar sus servicios”. De igual forma, por incapacidades al trabajo se hace referencia
a las incapacidades temporales producidas por los nesgos de trabajo, asentadas en la
misma legislacién federal.

En otras palabras, en este proyecto el monto en dinero por efectos de la accién
de liberar particulas a la atmésfera, se refiere a las erogaciones efectuadas por las
empresas € instituciones del sector salud referentes al pago por dias de incapacidad
concedidos al personal empleado a causa de enfermedades respiratorias y de la vista,
que de acuerdo con la Ley del Seguro Social vigente,” un asegurado que sufra un ries-
go de trabajo tiene derecho, “mientras dure la inhabilitacién, al cien por ciento del
salario que estuviese cotizando en el momento de ocurrir el riesgo”.

Para cuantificar dicho costo se analiz6 la informacion proporcionada por las em-
presas localizadas en la zic. En primer lugar, se obtuvo el porcentaje de incapacidades
laborales por causas y tipo de enfermedad para el afio 2000. Los resultados son los
siguientes: las lesiones ocasionadas por accidentes de trabajo representan la primera
causa de ausencia al trabajo, con 40.86% del total; le siguen en importancia las enfer-
medades respiratorias con 27%; los padecimientos digestivos registran 5.88%:; a las
enfermedades cardiovasculares les corresponde 1.41%; las enfermedades de los ojos
constituyen 1.97%, y otras causas representan 22.88% del total; este dltimo renglén
incluye bédsicamente las incapacidades por causa de maternidad. Al sumar los dos
rubros que nos ocupan, el nimero de dias de incapacidad laboral por enfermedades
del aparato respiratorio y de Ja vista, que se relacionan estrechamente con la conta-
minacién atmosférica, representan en conjunto 28.97%, esto es, una tercera parte
del total de dias no laborados entre accidentes de trabajo vy enfermedades de trabajo
(v€ase cuadro 5).

En cuanto a la ocupacion laboral en la industria de la ziG para el afio 2000, algu-
nas ramas destacan por su importancia relativa; la industria de productos de hule y
pléstico aparece con 834 trabajadores, 16.84% del total de empleados; las industrias
quimicas ocupan 746 empleados, 15.25%; le siguen los productores de muebles excep-
to metal y plastico con 429 trabajadores, y la rama industrial de calzado y cuero, que
emplea 328 trabajadores, estas ramas son las més importantes en este renglén de un
total de 4,893 personas ocupadas (véase cuadro 6).

4. Secretaria de Trabajo y Previsién Social, Poder Ejecutivo de la Nacién, Ley Federal del Trabajo,
Meéxico, 1998.
5. 1wss, Ley del Seguro Social, iiltima reforma, 23/01/1998, Porraa, México, 2000.
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Cuadro 5. zic: Namero de dias y porcentaje de incapacidad laboral
por causas de enfermedad (2000)

Causas de enfermedad Num. de dias de Porcentaje
incapacidad
Accidentes de trabajo 6,049 40.87
Aparato respiratorio 3,993 26.99
Aparato digestivo 870 5.88
Cardiovasculares 208 1.41
De los ojos 292 1.97
Otras 3,385 22.88
Total 14,797 100.00

Fuente: Investigacidn directa, cisg, Departamento de Economia, cucea, UdeG, 2000.

En el mismo cuadro se registra el nimero de dias por incapacidad por rama de
actividad industrial; en este sentido, la rama industrial que presenta mayor nimero
de dias por incapacidades laborales es la industria quimica con 2,525 dias, lo que
representa 17.06% de dias no trabajados respecto al total en la ziG; en la industria
de metélicos basicos no se laboraron 2,252 dias por este concepto, que en términos
relativos equivalen a 15.22%; la rama de productos de hule y plastico registr6 2,110
dfas de incapacidad, y la rama de la industria del calzado y cuero perdi6 1,040 dias de
trabajo, lo que representa 7.03%. Estos porcentajes fueron obtenidos respecto a un
total de 14,797 dias no laborados por incapacidades otorgadas.

La informacién anterior permiti6 estimar el indice para medir la relacién hombre-
dia de incapacidades laborales respecto al personal ocupado, en determinada rama
industrial; este indice constituye un indicador significativo en tanto que permite cuanti-
ficar el monto de erogaciones que realizan las empresas y el Instituto Mexicano del Se-
guro Social por concepto de dias no laborados. Dicho indicador se observa en el cuadro
6, donde se muestra la estimacién por rama de actividad industrial para el afio 2000.

En este apartado, las actividades industriales que registran indicadores elevados
en la relacién hombre-dia de incapacidad laboral, son los productos de madera y cor-
cho, con un Indice de 6.15 dias de incapacidad por empleado; la industria de metalicos
basicos 5.72 unidades hombre-dia; la rama industrial editorial o impresoras registr
un indicador de 4.41 dias no laborados por cada trabajador, y el cuarto sitio lo ocupan
otras industrias manufactureras con un indice hombre-dia de 4.28. Es importante
mencionar que esta estimacion no representa a las industrias con mayor nimero de
personal ocupado, sino que se refiere a la relacidén de suspensiones laborales en pro-
medio, tanto por causa de accidentes de trabajo, como por enfermedades y riegos de
trabajo (véase cuadro 6).

Respecto al costo promedio que representa para las empresas localizadas en la
zona industrial de Guadalajara el total de incapacidades en el trabajo para el afio
2000, la situacion fue la siguiente: la rama industrial con mayor erogacién es la quimi-
ca, con un monto de 713,792; le sigue la industria de productos metélicos basicos, que
gasté por este concepto la cantidad de 636,617.88; los productores de articulos de hule
y pléstico se enfrentaron a un costo anual de 596,475.90 para cubrir incapacidades la-
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Cuadro 6. zig: Relacién hombre-dia,! incapacidades
por rama de actividad industrial (2000)

Rama de actividad Personal Dias Relacion Costo promedio
industrial ocupado de incapacidad | hombre-dia | porincapacidad’
Alimentos 301 802 2.66 226717.38
Bebidas * * * *
Tabaco * * * *
Textil 108 326 3.02 92,156.94
Vestido 282 636 2.26 179,790.84
Calzado y cuero 328 1,040 3.17 293,997.60
Productos de madera y corcho 52 320 6.15 90,460.80
Muebles exp. metal y pléstico 429 981 2.29 277,318.89
Industria de papel 90 330 3.75 93,287.70
Editorial o impresoras 34 150 4.41 42,403.50
Quimicas 746 2,525 3.38 713,792.25
Petréleo y derivados del carbén 306 660 2.16 186,575.40
Productos de hule y plastico 834 2,110 2.52 596,475.90
Minerales no metalicos 234 650 2.78 183,748.50
Metalicos basicos 394 2,252 572 636,617.88
Productos metalicos 290 667 2.30 188,554.23
Magquinaria y equipo 325 A 998 3.07 282,124.62
Maquinaria y equipo eléctrico 105 200 1.90 56,538.00
Equipo de trasporte * * * *
Otras industrias manufactureras 35 150 4.28 42.403.50
Total 4,893 14,797 3.02 4°182,963.93

'Relacién Hombre-dia = Niimero de dias de incapacidad / Personal ocupado.

2 Remuneracién promedio de la industria manufacturera: $282.69. Encuesta industrial mensual,
INEGT, 2001

Fuente: Investigacién directa, cisE, Departamento de Economia, cucea, UdeG, 2000.

borales; para las empresas productoras de calzado y cuero su costo por este concepto
fue de 293,997.60 durante el afio 2000.

Este andlisis de los datos hace evidente la magnitud del costo que representa
para el sector industrial y el sector salud los dias no laborados del personal. Esto es,
la erogacidn total en la ziG significé para el 2000 un total de 4°182,963.93 por este
concepto en forma global; esta cantidad representa 12.6 veces mis que la inversion
de los empresarios de 331,730 para el mismo afio por concepto de equipo de control.
En proporcién, estas cifras con relacién al total erogado por incapacidades pagadas
representan tnicamente 7.93% de inversién para controlar el problema de la genera-
cién de desechos contaminantes.

Asimismo, de la cifra total de dias de incapacidad en el trabajo, la parte corres-
pondiente a enfermedades respiratorias y de los ojos es conjuntamente de 28.97%;
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al aplicar este valor porcentual al costo pagado total por incapacidad en la z1g, se
obtiene un costo para las empresas por padecimientos respiratorios y de la vista de
1'211,326.65 pesos.

Si se compara esta erogacién con el costo total de las empresas que adquirieron
y mejoraron equipos para reducir o eliminar las particulas contaminantes arrojadas
a la atmosfera, de 331,720 pesos, se observa una diferencia importante entre los dos
montos a razén de 3.65 veces mas para el costo de incapacidades. Por lo anterior y de
acuerdo con la informacién proporcionada, los empresarios asumen costos mayores
de 17211,326.65 pesos para cubrir incapacidades laborales por padecimientos del apa-
rato respiratorio y de la vista, y s6lo invierten 331,720 pesos para adquisicién y mante-
nimiento de equipos; la relacién de 3.65 significa casi cuatro veces mas el cubrir dias
no trabajados que la inversién erogada para adquirir equipos anticontaminantes.

Costo social

El costo social que se analiza en este trabajo consiste en el ndmero de consultas que
otorga el sector salud por causa de enfermedades respiratorias y de la vista, particu-
larmente el Instituto Mexicano del Seguro Social, a los habitantes de las 36 colonias®
aledafias a la Zona Industrial de Guadalajara, asf como a los trabajadores de las em-
presas que cotidianamente estdn expuestos a las emisiones de humos, gases.y polvos
nocivos a la salud por las fuentes fijas establecidas en esta area geografica.

El costo social estimado por rama de actividad industrial, definido como el monto
de erogaciones de las firmas y del miss por cubrir incapacidades laborales, resulta un
indicador significativo cuando se compara la informacién sobre empresas que generan
residuos contaminantes y los dias de incapacidad, asi como la relacion hombre-dia de
incapacidad en el trabajo.

De acuerdo con lo mencionado en el parrafo anterior, la industria quimica que
declar6 arrojar desechos cuyos componentes son éxido de carbono, 6xido de azufre,
6xido de nitrégeno y particulas, es la rama industrial, que registra el niimerc més ele-
vado de incapacidades laborales de su personal, con 2,525, es decir 17.06% del total, a
razén de 3.38 dfas de incapacidad por trabajador, con un costo estimado de 713,792.25
pesos; de esta cantidad, 206,646.39 pesos corresponden al concepto de enfermedades
respiratorias y de la vista, cifra que equivale a 62.29% de la inversién para equipos de
control (véanse cuadros 7y 8).

6.  FEl area de influencia de la zona industrial de Guadalajara fue determinada por el método topografico
del poligono de Thiessen; esta area quedé formada por 36 colonias: Zona Industrial de Guadalajara,
Lazaro Cérdenas, 18 de Marzo, Echeverria, Lomas de Polanco, El Tepopote, Del Sur, 8 de Julio, Del
Fresno, Ferrocarril, Unidad Deportiva, Fraccionamiento Higuerillas, Fraccionamiento Colén, Frac-
cionamiento las Torres, Jardines de la Cruz, Lépez de Legaspi, Residencial la Cruz, Infonavit El Sauz,
Arboledas del Sur, Unidad Revolucionaria, Mezquitera, Lomas de Tepeyac, Loma Linda, Balcones
del 4, Francisco Villa, Dr. Valentin Gémez Farfas, Vicente Guerrero, Colén Industrial, Buenos Aires,
Antigua Santa Marfa, Zona Industrial 2, Jardines del Sur, Las Palmas, Polanco, Patria, Espafa.




Cuadro 7. zic: Indice de incapacidad segin componentes quimicos por rama de actividad industrial (2000)

Humo y polvo Tndice de incapacidad
Rama de actividad C Lo Dias de incapacidad | Relacion .
. . omponentes quimicos Personal S Costo promedio
industrial ocupado HOWfb]ie de incapacidad?
co s0 No | Hidrocar | Particulas Abs. % - dia
Alimentos 301 802 5.42 2.66 226,717.38
Bebidas * * * * *
Tabaco * * * * *
Textil 108 326 2.2 3.02 92,156.94
Vestido 282 636 4.29 2.26 179,790.84
Calzado y cuero 328 1040 7.02 3.17 293,997.60
Productos de madera y corcho 52 320 2.16 6.15 90,460.80
Muebles exp. metal y pléstico 429 981 6.62 2.29 277,318.89
Industria de papel 1 90 330 2.23 3.75 93,287.70
Editorial o impresoras 34 150 - 1.01 4.41 42,403.50
Quimicas 3 3 2 3 746 2525 17.06 3.38 713,792.25
Petréleo y derivados del carbén 2 2 2 2 2 306 660 4.46 2.16 186,575.40
Productos de hule y plastico 1 3 3 2 4 834 2110 14.25 2.52 596,475.90
Minerales no metélicos 1 234 650 4.39 2.78 183,748.50
Metélicos basicos 394 2252 15.22 5.72 636,617.88
Productos metélicos 290 667 4.5 2.30 188,554.23
Maquinaria y equipo 2 325 998 6.74 3.07 282,124.62
Maquinaria y equipo eléctrico 105 200 1.35 1.90 56,538.00
Equipo de trasporte * * * *
Otras industrias manufactureras 35 150 1.01 4,28 42,403.50
Total 6 8 7 5 12 4893 14797 100 3.02 4'182,963.93

Relacién hombre-dia = Namero de dias de incapacidad / Personal ocupado.

*Remuneracion promedio de la industria manufacturera: $282.69. Encuesta industrial mensual, mvgct, 2000.

Fuente: Encuesta “Costos de la Contaminacién Atmosférica”, Departamento de Economia, cucea, UdeG, 2000.
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Cuadro 8. zic: Estimacion del costo por dias de incapacidad por enfermedades del aparato respiratorio y de la vista segtin

componentes quimicos por rama de actividad econémica (2000) a
Rama de actividad Humoy polvo |
industrial _ Personal Dias de incapacidad Costo promedio

Componentes quimicos ocupado de incapacidad?
co so No Hidrocar | Particulas abs hombre-dia’

Alimentos 301 233 0.77 65 866.77
Bebidas * * * *
Tabaco * * * *
Textil i 108 95 0.88 26 855.55
Vestido 282 184 0.65 52014.96
Calzado y cuero 328 301 0.92 85 089.69
Productos de madera y corcho 52 93 1.79 26 290.17
Muebles exp. metal y plastico . ' 429 284 0.66 80 283.96
Industria de papel 1 90 96 1.07 27138.24
Editorial o impresoras 34 44 1.29 12 438.36
Quimicas 3 3 2 3 746 731 0.97 206 646.39
Petréleo y derivados del carbén 2 2 2 2 2 306 191 0.62 53993.79
Productos de hule y plastico 1 3 3 2 4 834 612 0.74 173 006.28
Minerales no metalicos 1 234 188 0.80 53145.72
Metalicos basicos 394 652 1.66 184 313.88
Productos metalicos 290 193 0.66 54 559.17
Maquinaria y equipo 2 325 287 0.88 81132.03 v
Maquinaria y equipo eléctrico 105 58 0.55 16 396.02 3
Equipo de trasporte * * * * %’\
Otras industrias manufactureras 35 43 1.23 12 155.67 ;
Total 6 8 7 5 12 4893 4285 0.88 1211 326.65 3
'Relacién hombre-dia = Numero de dias de incapacidad / Personal ocupado. é‘
Remuneracién promedio de la industria manufacturera $282.69. Encuesta industrial mensual, ingct, 2000. §

Fuente: Encuesta “Costos de la Contaminacién Atmosférica”, Departamento de Economia, cucea, UdeG, 2000.
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Los productos de hule y plastico que también emiten residuos cuyos componentes
son 6xidos de carbono, azufre, nitrégeno, hidrocarburos y particulas, significa en térmi-
nos relativos 14.25% de incapacidades totales, y el costo generado para esta industria
asciende a 596,475.90 pesos del total. La misma rama eroga, por incapacidades de su
personal por enfermedades del aparato respiratorio y de la vista, 173,006.28 pesos.

Para la rama de petrdleo y derivados del carbén, que también manifestd generar
residuos que contienen 6xidos de carbono, azufre, nitrégeno, hidrocarburos y particu-
las, su participacion porcentual es de 4.46% del total de dias de incapacidad laboral,
indicador que representa una erogacién de 186,575.40 pesos para esta industria en el
mismo ano.

Es interesante observar que las ramas de metéalicos béasicos y de calzado y cuero
que, segun los resultados de la encuesta, no emiten desechos, ocupan un sitio impor-
tante en la concesién de dias de incapacidad, 15.2% vy 7.0% respectivamente, cuya
relacién hombre-dia por enfermedades respiratorias y de la vista es de 1.66 para la
primeray de 0.92 para la segunda; el indicador hombre-dia, junto con las otras causas
de ausencia, es de 5.72 para metalicos basicos y 3.17 para la industria de calzado y
cuero (véanse cuadros 7y 8).

La produccién de madera y corcho observa un fndice de 6.15 dias de incapacidad
por trabajador; los empresarios de esta rama industrial declararon no emitir desechos;
sin embargo, el porcentaje de dias de incapacidad, particularmente por enfermedades
respiratorias y de los ojos, es de 2.5 dias; seguramente la generacién de particulas de
aserrin y otros materiales asi como el uso de solventes afectan al sistema respiratorio
v la vista de los trabajadores al estar expuestos a ellos en forma cotidiana.

Como se menciona en parrafos anteriores, la industria de productos metélicos
basicos presenta un indice de 5.72 dias de incapacidad promedio en el afio 2000 y, de
acuerdo con la encuesta, esta rama no emite residuos; no obstante ello, su personal se
ausenta del trabajo por enfermedades respiratorias y de la vista generando un costo al
afio de 184,313.88 pesos de la cantidad total por incapacidades de 636,617.88 pesos. Por
su parte, la industria editorial e impresoras, que de acuerdo con la encuesta no genera
sustancias nocivas, presenta también una relaciéon hombre-dia alta a razén de 1.29 por
enfermedades respiratorias y de la vista en el mismo periodo (véanse cuadros 7y 8).

El cuadro 9 muestra para los afios analizados —1990 a 2000— la cantidad de
consultas médicas por concepto de enfermedades respiratorias y de la vista de la po-
blacién derechohabiente que acude a la unidad de medicina familiar ndmero 34 del
Instituto Mexicano del Seguro Social ubicada en €l drea de influencia de la z1G, que
geograficamente concentra tanto el drea de la Zona Industrial como a 36 colonias en
su entorno; se menciona tnicamente la informacién de esta clinica debido a que la
unidad de medicina familiar ntimero 39, también localizada en la zona que nos ocupa,
1o proporciond los datos solicitados. Sin embargo, la informacién disponible permite
observar una tendencia creciente de consultas médicas registradas por padecimientos
respiratorios y de la vista; el incremento porcentual es de 42.0% en once afios.

De acuerdo con la informacion captada y analizada por las unidades de medicina
familiar del 1vss, las enfermedades respiratorias atendidas que presentaron mayor
incidencia fueroun:
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1. Las infecciones respiratorias agudas ocasionadas bésicamente por la inhalacién
de bacterias que afectan al tracto respiratorio y presentan manifestaciones clinicas por
periodos menores a {res meses.

2. La tuberculosis, cuyo agente etiolégico es el M. tuberculosis, que afecta directa-
mente a los pulmones manifestdndose por tos productiva sanguinolenta.

3. La enfermedad pulmonar obstructiva crénica se caracteriza por obstruccién
del flujo respiratorio debido a enfisema, bronquitis 0 asma que causan en el paciente
inflamaci6n de las vias aéreas y bronco-espasmo v, dentro de sus factores desencade-
nantes de riesgo, esta la contaminacién atmosférica.

4. Faringitis, amigdalitis y laringitis son causadas principalmente por microor-
ganismos que inflaman las mucosas de la bucofaringe, produciendo fiebre, dolor y
enrojecimiento, ronquera y dolor al pasar alimentos.

5. Neumonfia, que es una infeccién pulmonar causada por bacterias, hongos v pa-
r4sitos, entre otras especies, que se encuentran en la bucofaringe y se manifiesta con
fiebre, tos con expectoracién y dolor toracico.

Comentarios finales

Conforme a la informacién recabada en la encuesta y mostrada en los parrafos ante-
riores, es posible formular las siguientes consideraciones en torno al problema que
nos ocupa:

De los 97 cuestionarios aplicados en la ziG, fueron contestados 56.70%; de este
porcentaje, 54.54% de las empresas emiten desechos, y las ramas industriales mds
contaminantes son, por orden de importancia, productos de hule y pléstico 26.67%,
vestido, quimicas y maguinaria y equipo, cada una con 13.33%.

Se observa concretamente en las ramas industriales de productos de madera y
corcho y metalicos basicos que declaran no generar humos y polvos, una contradiccién
en las decisiones tomadas de no instalar mecanismos de control de emisiones y, sin
embargo, estas ramas muestran en promedio indices significativos (relacion hombre-
dia) de ausencia a la actividad laboral por motivos de padecimientos respiratorios y
de Ia vista.

La comparacion de los costos de las firmas que declararon emitir sustancias con-
taminantes y que a la vez muestran indices elevados de dias de incapacidad laboral, se
muestra de la siguiente manera: las sumas destinadas a la adquisicién y mantenimiento
de equipos para controlar los residuos en la zona de estudio fue de 331,720 pesos para
el afio 2000, y por salarios cubiertos por concepto de incapacidad por enfermedades
de los ojos y respiratorias alcanzé la suma de 17211, 804.65 pesos, esto es, gastan 3.65
veces mas cubriendo dias de incapacidad en comparacién con las erogaciones para
adquirir equipos de control de emisiones; esta cifra no incluye el costo del tratamiento
médico a los pacientes por este tipo de enfermedad.

De acuerdo con la informacién disponible, se observa todavia la indiferencia de
los empresarios por evitar o controlar las emisiones contaminantes al adquirir tecno-
logia de control o implantar técnicas para mejorar los procesos productivos, puesto
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que 70% que mencionaron generar algin tipo de desecho no cuenta con equipos de
control; de este porcentaje, 67% tampoco estan dispuestos a adquirir tecnologia para
el control de sus emisiones. En este sentido, la inversién en equipos de control de
emisiones descendi6 en los tltimos cuatro afios del periodo analizado, siendo la can-
tidad més significativa de 548,500 pesos en 1997, la cual disminuy6 a 331,730 pesos (a
precios de 1995) para el afio 2000, lo que en términos porcentuales es 39.52% menor
a la inversién efectuada en 1997.
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