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Resumen

La docencia y discencia de la ciencia econdmica deben responder tanto a la
formacion de economistas profesionales como a un acercamiento dindmico de
las tematicas econdmicas ensefiadas y aprendidas. Tradicionalmente, el andlisis
matemadtico clésico ha sido el instrumento formal para abordar la complejidad
de los fendmenos econdmicos. Sin embargo, la misma naturaleza compleja de
los fendmenos econdmicos exige enfoques diferentes y complementarios para
una mejor aprehension de los sucesos econdmicos, dadas sus no linealidades,
sus comportamientos circulares, sus rezagos temporales y sus caracteristicas
emergentes.

Una revision superficial del devenir del pensamiento econdmico nos lleva
a una conclusion muy relevante: los economistas, a través del tiempo, no han
sido influidos por el pensamiento sistémico al momento de abordar el estudio
del acontecer econdmico, ya sea en el contexto de la microeconomia como de la
macroeconomia. La madurez alcanzada por la ciencia sistémica, en general, ha
ido permeando las ideas de los economistas al grado de observar, en los tltimos
decenios, mas preocupaciones sistémicas para el andlisis de la problematica
econdmica.

Fecha de recepcion: 25-Ene-18 Fecha de aceptacion: 27-Feb-18.
1. Departamento de Economiay Departamento de Métodos Cuantitativos. Centro Universitario
de Ciencias Economico Administrativas (CUCEA) cortesfregoso@hotmail.com.




Expresion Econémica, nam. 41, 2018. Universidad de Guadalajara. CUCEA. ISSN 1870-5960

Los docentes y discentes de la ciencia econdmica ensefiardn mejor y apren-
deran eficientemente al fundamentar los procesos de ensefanza-aprendizaje
en la economia sistémica. El pensamiento sistémico, como filosofia del apren-
dizaje, asi como la dindmica de sistemas, como instrumento que facilita la im-
plementacidn practica y la simulaciéon dindmica de comportamientos, pueden
aportar elementos sumamente utiles para mejorar la formacion de economistas
en cierne con base en la economia sistémica.

Palabras clave: pensamiento sistémico, economia sistémica, dindmica de
sistemas, simulacién dindmica, docencia y discencia econdmicas.
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THE ECONOMIC DYNAMICS: THE TEACHING AND LEARNING
OF ECONOMIC SCIENCE FROM THE PERSPECTIVE
OF SYSTEMS DYNAMICS

Abstract

The teaching of economic science must respond both to the training of pro-
fessional economists and to a dynamic approach to the economic topics taught
and learned. Traditionally, classical mathematical analysis has been the formal
instrument to address the complexity of economic phenomena. However, the
very complex nature of economic phenomena requires different and comple-
mentary approaches for a better apprehension of economic events, given their
non-linearities, their circular behavior, their temporal lags and their emer-
ging characteristics. A superficial review of the evolution of economic thought
leads us to a very relevant conclusion: economists, over time, have not been
influenced by systemic thinking when addressing the study of economic events,
whether in the context of microeconomics as of the macroeconomics. The ma-
turity reached by systemic science, in general, has been permeating the ideas
of economists to the point of observing, in recent decades, more systemic con-
cerns for the analysis of economic problems.

Teachers and students of economic science will teach better and learn effi-
ciently when grounding the teaching-learning processes in the systemic eco-
nomy. Systemic thinking, as a philosophy of learning, as well as the dynamics of
systems, as an instrument that facilitates practical implementation and dynamic
simulation of behaviors, can provide extremely useful elements to improve the
training of economists in locks based on the systemic economy.

Keywords: Systemic thinking, systemic economy, systems dynamics, dyna-
mic simulation, teaching and economic discourse.
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1. Introduccion

Posiblemente desde que K. Boulding, junto con los bidlogos Ludwig von Ber-
talanffy y Ralph Gerard y el matematico Anatol Rapoport, promoviera la fun-
dacion de la Society for General Systems Research, presuntamente la ciencia
econdmica se encaminaba a una vision sistémica del fendmeno econémico. Pos-
teriormente el mismo Boulding public6 un articulo sobre la teoria general de
sistemas como estructura fundamental de la ciencia, en donde ofrece una sis-
tematizacion de nueve niveles clasificatorios de los diversos sistemas y deja una
huella muy importante para un posterior desarrollo cientifico de la economia.

Posteriormente, con el mismo afan de promover una fundamentacion sis-
témica, no so6lo de la ciencia econdémica sino de todo el espectro cientifico, la
Society evoluciona y empuja la creacion de la Society for the Advancement of
General Systems Theory. Ya para mediados de los cincuenta, como presidente,
se echa a andar la International Society for the Systems Sciences; sin embargo,
el nacimiento de la “economia sistémica” no se produjo. La corriente principal
de la economia opac los esfuerzos de Boulding.

En los anos setenta el economista O. Lange dio a conocer un libro titu-
lado Los “todos” y las partes. Una teoria general de conducta de sistemas, en
el que ofrece una aproximacion sistémica mas formal para el andlisis de los
sucesos econdémicos. En el mismo decenio K. Kapp considera a la economia
como sistema abierto, lo cual le permite abordar la fenomenologia econémica
desde una perspectiva mas interdisciplinaria, con un enfoque sistémico. En los
ochenta, K. Fox y D. Miles publicaron un texto con el titulo Systems Econom-
ics, donde reunen aportaciones diversas de diferentes autores con el propdsito
de discutir conceptos, modelos y perspectivas multidisciplinarias utiles para la
formacion de economistas profesionales. En la introduccién de dicho libro los
autores reflejan su interés: “Creemos que existe una urgente necesidad de una
educacion de posgrado en un nuevo campo que llamamos economia sistémica”.

A finales de los cincuenta y principios de los sesenta surgio un desarrollo
metodoldgico que vino a implementar empiricamente el pensamiento sistémi-
co: la dindmica de sistemas. J. Forrester influy6 de esta forma la manera de
analizar y estudiar la complejidad de los sistemas mediante el uso del instru-
mental simulador de la dindmica de sistemas. Sus muy conocidas obras en el
ambito industrial, urbano y mundial ofrecen una plataforma de consolidacién
para considerar la metodologia dindmico-sistémica en instrumento del trabajo
empirico. Asi, como obra representativa e influyente en la forma de considerar
la vinculacién de los diversos sistemas aparecio, al comienzo de los setenta, Los
limites del crecimiento.

En los dltimos decenios, a raiz de los desarrollos tecnoldgicos en el contexto
de las ciencias de la computacion, tanto tedrica como empiricamente se ha ob-
servado un gran avance en las consideraciones sistémicas de la realidad. Todo
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el equipo dindmico-sistémico del MIT asi permite concluir. Grandes preguntas
surgen entonces de manera automatica: (qué ha pasado con la formacion de
economistas profesionales en el contexto mexicano? (Se ensefa, se investiga,
se publica y se difunde la filosofia, el pensamiento sistémico y la dindmica de
sistemas en nuestras instituciones de educacion superior, especialmente en el
campo de la ciencia econémica? {Como se puede impulsar dicha formacion
universitaria de los economistas en cierne? (Se dispone de estructuras cur-
riculares que faciliten dicho enfoque formativo? {Son conscientes, docentes
y discentes de economia, de la existencia de bucles de retroalimentacién, de
la presencia de no linealidades en los sistemas complejos y de las situaciones
emergentes que se presentan sin mayor aviso? Estas y otras cuestiones rele-
vantes son el objeto de discusion en este trabajo.

Ademas de la introduccion precedente, en la seccidn siguiente se da a con-
ocer un panorama muy general sobre cierta literatura que ha aparecido como
antecedente de la economia sistémica. Posteriormente se aporta el punto de
vista sistémico de un libro reciente que trata de las siete maneras para pen-
sar como un economista del siglo XXI. Con base en los elementos ofrecidos
por el texto antes citado, a continuacidn se plantea una discusion acerca de la
ensenanza de la microeconomia en la carrera de Licenciatura en Economia; en
la siguiente seccion se realiza un andlisis semejante para el caso de la macro-
economia. Tanto el estudio de la microeconomia como de la macroeconomia
se consideran claves en la formacion profesional de los economistas. La tltima
parte cierra con las conclusiones logradas y, finalmente, se dan a conocer las
referencias consultadas.

2. Algunos antecedentes

Como queda establecido en la introduccidn, es posible considerar a Boulding
como un antecesor, aunque no en términos estrictos de la economia sistémica,
del estudio de los sistemas en el campo de la economia. En un articulo publi-
cado en la revista académica Management Science, titulado “Teoria general de
sistemas: El esqueleto de la ciencia”, ademds de agradecer a von Bertalanftfy,
impulsor de la teorfa general de sistemas, Boulding sugiere una taxonomia, por
primera vez, de “niveles” del raciocinio tedrico.>

De manera enunciativa, “el primer nivel es el de naturaleza estatica”. Pue-
de denominarse el nivel de las estructuras. El siguiente nivel de analisis sisté-
mico es el del sistema dindmico sencillo con movimientos necesarios predeter-
minados. A éste se le podria llamar nivel de movimiento de reloj. El siguiente

2. Boulding, 1956: 197-208, en Levin, Richard I. y Rudolph P. Lamone (1974), Disciplinas
cuantitativas en las decisiones administrativas. México, pp. 176-180.
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nivel es el de mecanismo de control o sistema cibernético, que puede apodarse
el nivel del fermostato. El cuarto nivel es el del “sistema abierto” o de estruc-
tura autosuficiente. Este es el nivel en el cual la vida empieza a diferenciarse
de la no vida; se podria denominar el nivel de la célula. Al quinto nivel se le
puede llamar nivel genético-social; se tipifica por la planta y domina el mun-
do empirico del botdnico. A medida que nos desplazamos del mundo de las
plantas al reino animal, nos introducimos gradualmente en un nuevo nivel, al
nivel “animal”, caracterizado por gran movilidad, comportamiento teleoldgico
y conciencia de si mismo. El siguiente nivel es el “humano”, es decir, el del
ser humano considerado como sistema. Debido a la importancia vital para el
individuo humano de las imdgenes simbdlicas y del comportamiento que se
basa en ellas no es fécil separar claramente el nivel del organismo humano
individual del siguiente nivel, el de las organizaciones sociales. “Para completar
la estructura de los sistemas deberiamos anadir una torre blindada final para
los sistemas trascendentales, aunque se nos pueda acusar de haber construido
una babel en las nubes”.

Como es posible observar, la complejidad sistémica estd presente desde
el comienzo, aunque considerada de manera diferente: los conceptos y teorias
evolucionan y tienden a mejorar con el tiempo. Como se deja asentado ante-
riormente, Boulding, economista, constituye el antecedente formal mas impor-
tante de la economia sistémica, todavia en proceso de construccion.

Con una visiébn mas clara sobre la sistémica y con un contenido mucho méas
exigente matematicamente, Lange, en 1962 en idioma polaco lanz6 la obra ya
citada lineas arriba. Desarrollada en 10 capitulos, el autor profundiza en la
manera de abordar los “todos” y las partes, haciendo uso del término holista en
conjuncion con el sistémico. Después de una introduccion con un fuerte énfa-
sis en el materialismo dialéctico, Lange da claridad al titulo de su obra con la
siguiente afirmacion: “Segun la teoria del materialismo dialéctico, la existencia
de tales todos esté relacionada con la naturaleza dialéctica de los procesos de
desarrollo” (p. 7). Asi, con la guia de la cita anterior el texto aborda, en suce-
sivos capitulos, temas como el elemento activo, el acoplamiento de elementos
activos, el sistema de elementos activos y su estructura, sistemas de orden ma-
yor, el modo de accion de un sistema, el proceso de desarrollo de un sistema,
equilibrio y estabilidad. Autorregulacion, procesos ergddicos autoconducidos
y la naturaleza dialéctica del desarrollo, son los titulos de los diversos capitu-
los. Cabe hacer notar que el contenido del texto de Lange se puede también
considerar un antecedente importante a la llamada economia cibernética, de
primera y segunda generaciones.

En su primera edicidn en espafol en 1978 aparece el titulo La economia
del futuro, compilado por Kurt Dopfer bajo el sello del Fondo de Cultura Eco-
nomica. Es precisamente el compilador, Dopfer, quien en el primer capitulo
critico, “Introduccion: hacia un nuevo paradigma”, plantea cuatro proposicio-
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nes, la primera de las cuales se refiere a la “necesidad de un enfoque holistico”
(p- 20). Sin embargo, es el pentltimo capitulo, que desarrolla K. William Kapp,
en donde se plantea de modo més amplio “el cardcter de sistema abierto de la
economia y sus implicaciones” (p. 126).

De manera directa dos secciones del capitulo se refieren a los sistemas eco-
ndémicos como sistemas abiertos, tras plantearse el autor la siguiente pregunta:
(Hemos realmente comprendido las implicancias totales del hecho de que se
pueden desarrollar graves incompatibilidades entre los sistemas econdmico y
ecoldgico (asi como también, social), que amenazan al proceso econémico, a su
reproduccion social y por ende, a la perdurabilidad de la garantia de bienestar
y supervivencia humanas? Cuestion, aunque larga, pero que deja entrever lo
que actualmente se maneja como sistemas econdmico-ecoldgicos con funda-
mentaciones de sistemas complejos y analizados en la practica con dindmica
de sistemas.

En otro apartado del trabajo de Kapp se desarrolla el tema del enfoque
de sistema abierto y su relaciéon con los ambientes ecoldgico y social; de ahi
su naturaleza abierta y, afiadiriamos, orgéanica. Sin embargo, Kapp afirma que

[...] no serd suficiente apuntar a una representacion meramente formal del caréc-
ter de sistema abierto de la economia, en su interaccion con lo que se llama medio
ambiente. Lo que se necesita es superar la conceptualizacion esencialmente dua-
lista de la economia y el medio ambiente, para dar a nuestro anélisis el contenido
empirico necesario (p. 136).

Han transcurrido varios decenios desde aquellas criticas y con satisfaccion se
puede observar que el pensamiento econémico va por el buen camino.

Hasta los anos ochenta del siglo pasado no habia aparecido un texto con el
titulo especifico de economia sistémica, si es que asi se puede traducir Systems
Economics compilado por Karl A. Foxy Don G. Miles (1987). Compilacion de
articulos originales de diferentes autores, entre ellos Boulding, quien desarro-
lla el tema de la economia considerada como ecosistema, con la caracteristica
de visualizar a la economia en el sistema general del mundo.

En la introduccion del texto los autores de la compilacion fijan como ob-
jetivo del mismo “describir, desarrollar y abogar por un enfoque de sistemas
para la economia e ilustrar el alcance y poder prospectivos de este enfoque” (p.
xv). Asimismo, llama la atencion el siguiente enunciado, ya que permite tomar
conciencia sobre la problemaética de la ensefianza y el aprendizaje por parte de
las facultades, escuelas y departamentos de economia del pais, y del extranjero,
la necesidad de implantar y desarrollar la economia sistémica: “Consideramos
que existe una urgente necesidad para la ensefianza de graduados en un nuevo
campo que llamamos economia sistémica”. Es importante resaltar tal afirma-
cion pues resulta de interés para el presente trabajo.
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La obra se desenvuelve en dos partes: la general (cuatro capitulos) y la
de aplicaciones (seis capitulos). Aunque segin los autores estd dedicado a los
estudiantes y profesionales de la economia agricola, el contenido de las apor-
taciones es de naturaleza general. Ademas del trabajo de Boulding, esta el ar-
ticulo de Michael S. Lawlor en donde el autor se pregunta si la economia na-
cional es un sistema cerrado, para luego comparar el equilibrio general con la
teoria general de sistemas. Otro articulo, el de Roy J. Gardner, ofrece la teoria
de sistemas con elementos de economia matemaética y, finalmente en la parte
general, Jati K. Sengupta analiza el concepto de variedad, muy a la von Berta-
lanffy, en el comportamiento de los sistemas. Cabe hacer notar que, a pesar del
atrayente titulo del texto, en la parte de las aplicaciones no se encuentra el uso
de la dindmica de sistemas, no obstante que para la época en que se publica, ya
se mostraba muy maduro el método de la dinamica de sistemas; basta recordar
Los limites del crecimiento (1972).

Los textos hasta ahora expuestos constituyen una muestra de obras que se
pueden considerar parte importante de la evolucidn del pensamiento sistémico
en relacion con el desarrollo de la economia sistémica. Un andlisis con mayor
profundidad podria aportar elementos de juicio mds completos para funda-
mentar mas sélidamente los cimientos de la economia sistémica, tarea que to-
davia esta por hacerse, aunque se ha avanza sustancialmente.

3. Economia “enroscada”

En los primeros meses de 2017 la economista inglesa K. Raworth dio a conocer
el texto Doughnut Economics. Seven Ways to Think Like a 21st Century Econo-
mist, en donde a lo largo de siete capitulos discute y ofrece una vision critica y
alternativa para pensar el fendmeno econdémico con una perspectiva diferente
a la actualmente prevaleciente con base en una rosca. Una idea general de los
contenidos temdticos de los capitulos se puede derivar de la simple mencion de
los titulos de los capitulos: “Cambiar el objetivo” (del PIB a la rosca); “Ver la
gran imagen” (del mercado autocontenido a la economia incorporada); “Nutrir
la naturaleza humana” (del hombre econdémico racional a los humanos social-
mente adaptables); “Desarrollar mas el sentido comin con los sistemas” (del
equilibrio mecanico a la complejidad dindmica); “Disefar para distribuir” (de
el crecimiento lo emparejard de nuevo a la distribucion por diseno); “Crear para
regenerar” (de el crecimiento los hard limpiamente de nuevo a la regeneracion
por disefo); y, finalmente, “Ser agnéstico sobre el crecimiento” (de la adiccion
al crecimiento, al crecimiento agndstico). No es éste el lugar para llevar a cabo
una exhaustiva recension del texto; para los fines del presente trabajo inte-
resa el cuarto capitulo, en donde la autora se dedica a explicar de qué forma
las consideraciones sistémicas pueden enriquecer las consideraciones tedricas
y empiricas acerca de los fendmenos econdmicos si ahora los consideramos
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como sistemas, con todo el bagaje filosdfico, cientifico y técnico que el “enfo-
que sistémico” ofrece.

(Mecanismo de mercado u organismo de mercado? Sobreponerse al cor-
pus tedrico de la ciencia econdmica, con todos sus pros y contras, en donde, si
bien se usa el término “sistema”, su consideracion analitica no ha servido como
fundamento del razonamiento econdémico. No tenemos, hasta ahora, ningin
premio Nobel en “ciencias econdmicas” que haya sido distinguido con el mis-
mo por sus aportaciones a la “economia sistémica”.

El objeto de estudio de la ciencia econdmica, por su naturaleza, es dindmi-
co, adaptativo y complejo. En la seccidn titulada “La danza de la complejidad”,
Raworth desarrolla los conceptos bdsicos para entender la complejidad de un
sistema en relacion con su estructura: los procesos de retroalimentacion, la pre-
sencia de flujos y niveles, las relaciones no lineales y la generacion de situacio-
nes emergentes. Al considerar las caracteristicas de la complejidad sistémica,
la vision estatica, que ensefiamos y aprendemos, de la relacion entre la curva de
demanday la curva de oferta, asi como su interseccion que implica una posicion
de equilibrio, ya no transmite una imagen realista de la dindmica implicita en el
funcionamiento de los mercados.

La complejidad y adaptabilidad en la economia queda analizada en la si-
guiente seccion de la obra de Raworth. Aqui profundiza atn més en la natura-
leza dindmica y compleja que debe prevalecer al momento de abordar el estu-
dio de los sucesos econdmicos. No se antoja una meta sencilla tratar de cambiar
todo la tradicion del pensamiento de la corriente neocldsica de la noche a la
mafiana, sdlo por el hecho de tratar de pensar acorde con los principios de la
sistémica. Mucho se puede aprovechar del acervo hasta ahora desarrollado. Lo
que si importa en iniciar un proceso educativo de los economistas en cierne en
donde aprendan a aproximarse a problema econdmico con otra perspectiva,
respetando la forma de ser dindmica y compleja del mismo, con todo el bagaje
que ofrece el pensamiento sistémico.

Si se reconoce la inmensa aportacion que hace Raworth en términos de la
discusion sobre la dindmica, adaptabilidad y complejidad del fendmeno eco-
nomico. Incluso, en una de las secciones del capitulo discurre sobre las burbu-
jas, los auges y las caidas de los ciclos econdmicos con el énfasis puesto en la
dindmica de la economia financiera. Asimismo, la autora, para poder explicar
situaciones y resultados en muchas ocasiones sin explicacion, recurre a los ar-
quetipos sistémicos, en particular al de éxito para el exitoso (Cortés Fregoso,
2015a), para analizar la dinamica, y complejidad, de la desigualdad y, por su-
puesto, con el enfoque sistémico en mente, hace mencidn de lo que puede ser la
economia ecoldgica al discutir la dindmica de cambio climéatico. Cierra el libro
sobre siete formas para pensar como economista del siglo XXI, con una conclu-
sion contundente: adids llaves, hola podadoras, en alusion a dejar lo mecanico
y arropar lo orgénico; la ciencia econdmica, pues, debe ser estudiada en forma




La dinamica economica: la enseiianza y el aprendizaje de la ciencia economica
desde la perspectiva de la dindamica de sistemas. José Héctor Cortés Fregoso

organica, no mecdnicamente, empleando toda la riqueza que proporciona el
pensamiento sistémico.

Es pertinente hacer mencion de un posible elemento que hubiera sido per-
tinente haber discutido por parte de Raworth y que no aparece en el texto.
Aceptamos que la vision de la aportacion de la autora tiene que ver con el fun-
damento filosdfico sistémico de la ciencia econdmica, imprescindible para apo-
yar la préctica sistémica. Es aqui donde aparece como un apartado pertinente
la consideracion sobre la dindmica de sistemas (DS), el instrumento empirico
de la economia sistémica. Ademds de los modelos econométricos y el analisis
de datos envolvente (ADE), el economista profesional debe ser entrenado en
el uso y aplicacion de la DS, herramienta indispensable a la hora de acercarse
al andlisis y estudio de problemas econdmicos reales. La caja de herramientas
de trabajo del economista profesional debe instrumentarse con estas tres he-
rramientas profesionales para ser utilizadas en funcion de la solucién de pro-
blemas a resolver en la vida profesional. La literatura sobre el tema de la DS es
abundante, tanto tedrica como empiricamente, asi como la disponibilidad de
paqueteria electronica desarrollada ad hoc.

4. Economia sistémica: microeconomia

¢Como se encuentra actualmente la formacion sistémica del economista en
cierne? (Responden los disefos curriculares a los requerimientos de una for-
macion sistémica? (Ademas de la econometria, también el economista es en-
trenado en el uso y aplicacion de la DS para abordar problemas microecondmi-
cos, estén éstos relacionados con el consumidor o los procesos de produccion?
(Es capaz el economista profesional actual de abordar la solucién de proble-
mas contemplando la dinamica, adaptabilidad y complejidad de la misma? Es-
tas y otras cuestiones mds podrian plantearse acerca no s6lo de la formacion
del economista, sino también en términos de la dindmica y complejidad de la
propia ciencia econdmica.

Cuando se ha tenido la oportunidad de introducir a los estudiantes de eco-
nomia a los principios de la economia sistémica, uno de los principales proble-
mas es la ausencia de libros de texto adecuados para tal fin. Todos los libros de
texto microecondmicos ofrecen, unos mas otros menos, los mismos temas con
sustento introductorio estético, y en algunas ocasiones estatico-comparativo;
la base del método dindmico generalmente estd ausente, ya que se carece del
instrumental matematico apropiado (ecuaciones diferenciales basicas y en dife-
rencia elementales). Y sucede que cuando el instrumental matematico mencio-
nado se hace llegar al economista en formacion, no es comin que la ensefianza
gire en torno a la economia matematica, sino de las matematicas per se.

Los temas microeconémicos de las estructuras de mercados de bienes y de
factores productivos, asi como los de equilibrio general y economia del bienes-
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tar, ademds de que se cubren con mucha frecuencia en forma muy superficial y
deficiente, nunca son abordados con la mente puesta en su naturaleza dindmica
y compleja. No se dispone de los fundamentos sistémicos y, por lo tanto, ni el
docente ni su discente tienen acceso a la vision sistémica (dindmica, adaptativa
y compleja) de la ciencia econdmica ensenada y aprendida. En conclusion, es
necesario dejar las herramientas (llaves, martillos, etc.) tipicas de los mecanis-
mos, para utilizar las correspondientes a los organismos.

En el afo 2009 los profesores de la Universidad Autonoma Metropolitana,
unidad Azcapotzalco (UAM-A), Castillo Soto, Sanchez Daza y Venegas Marti-
nez publicaron el texto, hasta ahora el tnico, sobre el uso de la simulacién de
fenémenos econdmicos con base en la DS. Su libro La modelacion economica.
Una interpretacion de la simulacion dindmica de sistemas, ofrece, en seis ca-
pitulos, diversos aspectos de lo que significa la aplicacion de la DS a proble-
mas tanto micro como macroecondémicos, empleando el paquete informatico
iThink. No es un texto dedicado exclusivamente a modelos microeconémicos
ya que también aborda algunos macroecondmicos. Sin embargo, para un curso
de economia sistémica introductorio, con la perspectiva de aplicar los princi-
pios sistémicos, el texto permite la estructuracion de contenidos tematicos y
el desarrollo de modelos calibrados y simulados con el paquete informatico
seleccionado.

El capitulado del texto inicia con una seccion introductoria en donde dan
a conocer conceptos elementales de la simulacion con DS. El capitulo dos esta
dedicado a desdoblar los aspectos mas sobresalientes de la metodologia de la si-
mulacion dindmica. Como conceptos indispensables en la modelacion sugerida,
los conceptos de retroalimentacion positiva (morfogénesis) y retroalimentacion
negativa (morfostasis) son desarrollados ampliamente por los autores apoyan-
dose en la industria de la telefonia mévil mexicana. Las condiciones iniciales
siempre definen las trayectorias intertemporales del comportamiento de las va-
riables econdmicas, por lo que la relacion entre la morfogénesis o retroalimen-
tacion positiva y la dependencia inicial es abordada en el capitulo cuatro. Los
ultimos dos capitulos estdn dedicados a sendas aplicaciones microecondmica
y macroeconomica. El capitulo cinco se enfoca en desarrollar un modelo de
equilibrio parcial con los elementos de la DS, incluida la simulacion. Finalmente,
en el capitulo seis se estudia dindmicamente un modelo macroecondémico del
ingreso nacional. Hay en el texto varios apéndices que ayudan a comprender
aspectos especificos relacionados con la modelacién (ecuaciones), con el uso del
paquete informético y con ciertos comentarios sobre modelos en general.

En la préctica docente, el texto comentado ha sido complementado con
lecturas sobre la temdtica desarrollada, ya que se tiene un acceso via la red
electrénica (Internet) a diversas bases de datos donde es posible encontrar un
cumulo de lecturas y articulos apropiados, tanto en idioma espafiol como en
otros idiomas, especialmente en el idioma inglés. El docente universitario que
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se decida a aprovechar la oportunidad de ensenar economia sistémica, puede
iniciar el proceso a partir de la presente sugerencia. De hecho, en el Depar-
tamento de Economia de la Universidad de Guadalajara al menos ya se ha
presentado una tesina sobre economia sistémica para obtener el grado de licen-
ciado en economia (Lozano Garcia, 2015). En el ambito nacional, de existir ya
esfuerzos en este sentido, seria muy conveniente empezar algin mecanismo de
vinculacion que facilite la integracion de dichos esfuerzos en beneficio no sélo
de la formacion de economistas con una vision sistémica, sino también para lo-
grar una teoria y practica econdmicas mds cercanas a la dindmica y complejidad
de las decisiones de “asignacion de recursos escasos a usos alternativos”, segin
reza la maxima “robbinsiana”.

Por ultimo, es importante sefialar la obra de Ruth y Hannon (1997), en
donde tanto el docente como el discente de economia pueden encontrar las
alternativas modelisticas microecondmicas desde una perspectiva de DS. De
hecho, en el libro citado de la UAM-A los autores reconocen haber recurrido a
dicho texto como fuente de modelos de simulacién con DS.

A lo largo de siete partes y 33 capitulos, Ruth y Hannon desarrollan una
aproximacion muy importante a la economia sistémica. En el primer capitulo,
de naturaleza introductoria, los autores llevan a cabo el proceso para modelar
sistemas dindmicos, diferencidndolos de los estéticos y estatico-comparativos.
Introducen, asimismo, la forma de desarrollar un modelo dindmico emplean-
do el paquete informatico STELLA. Los métodos para la modelacion dindmica
quedan explicados en el capitulo 2, en donde se abordan las fronteras del sis-
tema en el espacio y el tiempo, la programacion de los flujos, la presencia de la
retroalimentacion positiva en la economia y las derivadas y rezagos.

Los capitulos del 7 al 15 estdn dedicados al disefio de modelos microeco-
nomicos de las empresas. Asi, una vez que introducen los procesos de modela-
cioén econdmica, tratan los temas de sustitucion de insumos en la produccion, el
valor temporal, el costo de oportunidad, la empresa competitiva maximizadora
de beneficios, el monopolio maximizador de beneficios, la colusion monopolis-
tica, el equilibrio cuasi-competitivo y la modelacion de juegos econdmicos. Las
partes 4 y 5 las dedican a modelar el uso 6ptimo tanto de recursos no renova-
bles como renovables, abordando diferentes aspectos de dichos recursos con
diversos elementos caracteristicos de la teorfa microeconémica. En la parte 6
introducen al lector, con base en cuatro capitulos, a la elaboracion de modelos
econdmicos y su relacion con el caos. Sugieren, en las conclusiones, la construc-
cién de una comunidad modelistica.

5. Economia sistémica: macroeconomia

La economia sistémica ha experimentado un gran desarrollo en el dmbito de
la teoria macroecondmica, con autores como Wheat (2007) y Kendrick (1988),
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entre otros. Desde la perspectiva de los desarrollos sistémicos en el contexto de
la teoria y la ensefianza macroecondmicos, es Wheat, quiza, el autor que mas
aportaciones ha realizado al crecimiento de la economia sistémica, sobre todo
al utilizar la DS para instrumentar modelos de simulacién macroeconémica muy
enfocados en la politica macroecondémica. En su articulo titulado “The Feedback
Method of Teaching Macroeconomics: Is it Effective?”, Wheat (2007) pone en
tela de juicio al método convencional de la ensefianza de la macroeconomia a
estudiantes de licenciatura en economia; su énfasis gira en torno al uso de las
gréficas estaticas. Ya anteriormente se comentd, en este mismo trabajo, dicha
caracteristica al ensefar y aprender los fundamentos microecondmicos a nivel
introductorio e intermedio; asimismo, también se comentd el uso, esporadico,
y en ocasiones sin ser realmente asimilado por parte del discente, del método
estatico-comparativo, el cual no debe ensefiarse con el proposito de ilustrar la
dindmica del cambio. Ambas visiones del método de ensefianza han sido sefna-
ladas por varios economistas como problematicas pedagdgicamente hablando.

En el trabajo citado de Wheat se da a conocer una vision dindmica del ané-
lisis macroecondmico que responde a la naturaleza compleja y adaptativa de los
fendmenos econdmicos. Tal vision se concentra en el uso de diagramas de bu-
cles causales y en modelos de simulacion interactiva computarizados. También
Kendrick (1988) emplea el concepto, de forma muy novedosa, de diagramas
causales, pero tomando en consideracion uno de los elementos omnipresentes
en la modelacién de DS: el rezago y su impacto en los resultados de la politica
econdmica, especificamente la fiscal, aunque el enfoque se puede ampliar para
considerar directamente también las politicas monetaria, comercial y cambia-
ria, ya que en todas esas circunstancias se presentan desfases entre la decision
tomada por los decisores y el efecto real que se produce tiempo después.

Una pregunta fundamental del trabajo de Wheat tiene que ver con obser-
var si el método retroalimentador mejora el aprendizaje de la macroeconomia.
Con base en los resultados, derivados de un experimento relacionado con la
preferencia del discente y el desempefio del estudiante, Wheat concluye que,
en primer término, una mayoria significativa de los estudiantes (70%) prefiere
el método del bucle reatroalimentador, con un valor el estadistico ¢ de Student
de 2.86 con 45 grados de libertad y p < 0.01.

En segundo lugar, con base en una escala de Likert para dos métodos ins-
truccionales (uno grafico y otro de bucle causal), Wheat sugiere que los re-
gistros tipo Likert para el método de diagramas de retroalimentacion fueron
significativamente mas altos que los métodos del modelo grafico (p < 0.001yp
< 0.003, respectivamente), y 89% de los estudiantes prefirieron el método de
los diagramas causales, al método del modelo grafico.

Con la idea de la medicion del desempeiio, el tercer experimento lleva a
la conclusion de que el diagrama del bucle retroalimentador contribuye signi-
ficativamente mas a la experiencia de aprendizaje de los discentes, contraria-
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mente al proverbial “una gréfica dice mas que mil palabras”. En cuarto lugar,
el experimento, semejante al anterior, o sea considerando un método graficoy
la interaccion de dos bucles de retroalimentacion, concluye que en general el
grupo que utiliza los diagramas causales tiene una calificacion de desempefio
promedio significativamente mas alta que el grupo que utiliza el método grafi-
co (p < 0.03).

Cabe aclarar que cada uno de lo cuatro experimentos realizados por Wheat
se llevaron a cabo de forma metodoldgica rigurosa, por un lado, y ademas to-
dos ellos utilizaron conceptos puramente pertenecientes a la teoria econdémica
(precios, PIB, ciclos econdmicos, etcétera). Como puede colegirse, la gran con-
clusiéon de Wheat afirma que

[...] el método de la retroalimentacion empleando diagramas de bucles (causales)
para reveler la estructura (compleja) de una economia, acompafiado por un modelo
computarizado que pueda simular el comportamiento de esa estructura, parece ser
un método promisorio para la ensefianza de la macroeconomia (Wheat, 2007a: 17).

Con base en cinco articulos publicados en revistas académicas profesionales
especializadas en DS (“Feedback Loops in the Macro Instructor’s Toolkit”,
“Student Preferences when Explaining Dynamics”, “Student Preferences when
Learning Dynamics”, “Do Stock and Flow Feedback Diagrams Promote Lear-
ning in Macroeconomics”, y “Teaching Business Cycle Dynamics: A Compari-
son of Graphs and Loops”), en su tesis doctoral Wheat (2007b) ofrece un con-
junto de aportaciones que realmente refuerzan los métodos de ensefianza de la
macroeconomia, diferentes a los tradicionales. Otra aportacion sobresaliente
de Wheat tiene que ver con Macrolab: The Model and the Interactive Learning
Environment, un paquete informatico con caracteristicas apropiadas para llevar
a cabo, por parte del alumno, diversos experimentos sobre el comportamiento
de una economia nacional.

En el texto de Kendrick (1988) puede decirse que encontramos en forma
pionera una aportacion significativa a la forma como debemos analizar la dina-
mica de las politicas econdmicas, ahora con base en el concepto de retroalimen-
tacion acompaifiado por la idea del rezago, la cual proporciona precisamente el
contenido dindmico del objeto de estudio econdmico. Aunque aplicado al caso
de la politica fiscal de la economia estadounidense, la obra, después de hacer
ver al lector que el concepto de retroalimentacion es una idea familiar, el autor
la divide en cuatro partes: “La retroalimentacion: un nuevo marco de referen-
cia”; “Las politicas en un contexto de la retroalimentacion”; “Las limitaciones”,
y “Las conclusiones”. Este texto, muy accesible para el lector por su ausencia
de tecnicismos (econdmicos y sistémicos), transmite al estudiante de economia
una vision muy clara de la dindmica propia del sistema “politica econdmica”.

Existe una abundante bibliografia, hemerografia y cibergrafia que nos hace
pensar que la economia sistémica ha logrado, epistemoldgica y metodoldgica-
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mente un grado de madurez cientifica sumamente aceptable; aparentemente
asi es posible considerarla. Sin embargo, en el &mbito de la formacion de eco-
nomistas profesionales universitarios la realidad nos dice otra cosa. Como se
discute en parrafos anteriores, la rigidez de los disenos curriculares de préc-
ticamente todas las facultades, escuelas y departamentos de economia de las
universidades publicas y privadas del pais no facilitan el acceso a contenidos
programéticos de asignaturas pertinentes para ensefiar y aprender los funda-
mentos y la instrumentacion de la economia sistémica. Otro aspecto importante
se relaciona con la capacitacion y actualizacidn del profesorado universitario;
no es comun encontrar politicas universitarias que propicien ambos procesos.

6. Conclusiones

Se puede afirmar, por el andlisis presentado en secciones anteriores, que los
antecedentes de la economia sistémica, con base en las aportaciones de eco-
nomistas académicos como Boulding (1956), Lange (1975), Kapp (1978) y
otros permite disponer de elementos necesarios y suficientes para, por lo me-
nos, tratar de ensefar, aprender e investigar dicha subdisciplina de la ciencia
econdmica. Se dispone ya de los fundamentos ontoldgicos, epistemoldgicos y
metodoldgicos.

En la critica contemporénea a la estructura de la corriente neoclasica de la
ciencia econdmica no es frecuente encontrar referencias directas a la sistémica
y la DS que propicien un acercamiento positivo a la economia sistémica. La obra
de Raworth (2917) aparece como una excepcion; constituye su oferta de siete
formas para pensar como economista del siglo XXI, una magnifica propuesta
para repensar el corpus estatico y estatico-comparativo de la teoria econémica
en términos de la sistémica. Mucho trabajo resta por hacer en las instituciones
de educacidon superior mexicanas al respecto, en general y, en particular, en el
contexto de la formacién de economistas profesionales.

Desde el punto de vista de la microeconomia se han hecho ya esfuerzos
por abordar los temas tradicionales de esta parte de la ciencia econdmica (teo-
ria del consumidor, teorfa de la produccion, teoria de costos, estructuras de
mercados de bienes, estructuras de mercados de insumos, equilibrio general y
economia del bienestar) con la vision sistémica y el herramentaje de la dinami-
ca de sistemas. No se puede afirmar que ya se dispone de un corpus afinado y
maduro; si se puede estar seguro de que los avances son significativos con sélo
consultar a Castillo Soto, Sanchez Daza y Venegas Martinez (2009) y a Ruth 'y
Hannon (1997), desde la doble perspectiva del fundamento tedrico y el instru-
mental mediante la DS.
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Wheat (2007a y 2007b), asi como Kendrick (1988) y autores como John
(2012) con teoria monetaria y DS, y Soto Torres y Ferndndez Lechén (2006)°
con teoria del crecimiento y un enfoque sistémico, ofrecen un avance bien ci-
mentado para la ensefanza y el aprendizaje de la macroeconomia como parte
sobresaliente de la economia sistémica.

La experiencia en la ensenanza de la economia sistémica permite al autor
de este bosquejo concluir que, si las estructuras curriculares de las facultades,
escuelas y departamentos de economia fueran procesos que ofrecieran cono-
cimiento por créditos, es probable que se abriera la oportunidad para darle
sentido al corpus tedrico y empirico de la economia sistémica. Como actual-
mente se manejan los disefios curriculares, se propician los mismos “vicios” en
la ensefianza-aprendizaje de la ciencia econdmica. Los fendmenos econdmicos
son, por naturaleza, sistemas dindmicos complejos y adaptativos. Es necesario
decidirnos a enfrentar una realidad igualmente dindmica, compleja y adapta-
tiva.
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